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Expertni, méfici a metrologické Cinnosti

zkuSenosti z tymu PROFiber Networking (CZ+SK):

- prakticky vyklad technickych norem, méreni, Skoleni a instruktaze méricich metod
 konzultace a priprava technickych predpis( pro vystavbu a servis sité

« audit a méreni prenosovych parametr( siti, jejich blokd a soucastek

- zapljcky a dodavky méfici techniky, diagnostickych a monitorovacich systémd

- servis a kalibrace mérici techniky v akreditované kalibracni laboratofi

Metrologické a kalibracni zazemi laboratore PROFiber Networking s.r.o. akreditované dle
ISO/IEC 17025:2017 SNAS pod cislem 527/K-101

inspiraci v aplikacni sekci na webu www.profiber.eu =SS

communication
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I kdyZ je test indikativni, tak ma dobrou vypovidaci schopnost
.. néco nam indikuje:
Kazda metoda méri jinak (jiny princip, jiné provedeni)

I stejna metoda mize dat jiné vysledky. ZaleZi na
0O nastaveni testu
0 stabilité méreného objektu

NemUZeme popirat technické normy, principy technologie, méreni, metrologie

Kdyz je nemdzeme popirat, musime je znat, respektovat ...
seznamit se s nimi
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Technické normy a oborové standardy uvadeéji:

« Referencni mérici metoda (RTM — Reference Test Method)
Povazovana je za referencni pro danou aplikaci, Znamena to, Ze v dané aplikaci, za danych
podminek vykazuje tato RTM obvykle nejlepsi presnost.

« Alternativni merici metoda (ATM — Alternative Test Method)

Je doplnkova k referencni metodé RTM. Normy také Casto uvadéji radu dalSich, vhodnych metod,
které zminuji jako alternativni mérici metody (ATM). ATM mivaji obvykle mensi presnost, mivaji
vSak vice jiné praktické vyhody, napr mensi pracnost nebo nizsi naklady na pofizeni a provoz.

Neni treba pri kontrole mérit vzdy referencni metodou RTM.

Pripousti se vyuziti alternativnich metod ATM, avSak vzdy je nutné i v tomto pripadé
kvantifikovat nejistotu méreni ATM.

V pripadé rozdilnych vysledkd, spord a reklamaci vzdy rozhoduje ta méfici metoda, ktera
ma nejvetsi presnost mereni (nejmensi nejistotu), a tou obvykle byva RTM
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Jak vybrat vhodnou metodu?
1) Pro jakou aplikaci? Popsat si aplikaci, co je cilem méreni?
2) Jaké metody mame k dispozici? Technicky popis metod, normy, presnost, dostupnost?

3) Pofizovaci cena + provozni naklady?
Pracnost, zpracovani a archivace vysledkd, kvalifikace a zaskoleni personalu

4) Rentabilita? Obchodni model (vlastni zdroje vs outsourcing, nakup vs pronajem...)
Centralni méfici systém .
EXFO LTB-2, LTB-8 B Sitovy multimetr Web testery rychlosti

v Allegro Packets OOI<L A /7\ LibreSpeed - Speedtest

o speeptest  NetTest
7 "
64‘}“

Tester pripojeni k internetu
EXFO EX1 + Ookla SpeedTest

Méfici a diagnosticky )
nastroj/sonda \ _
CVUT F-Tester ] Aplikace v PC

) |

Mérici terminaly:
EXFO PowerBlazer
EXFO NetBlazer

‘‘‘‘‘‘‘

5
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Metrologie a méfidla pro méreni rychlosti a dalSich QoS parametr( elektronickych komunikaci

Ridime se zdkonem o metrologii &. 505/1990 Sb., ktery rozliduje méfidla:
etalony
pracovni méridla stanovena (zkracené stanovena meéridla)
pracovni méridla nestanovena (zkracené pracovni meridla)
certifikované referenni materialy

Za presnost a spravnost méreni zodpovida uzivatel méridla
K méreni je treba také

stanovit nejistotu méreni (GUM - Guide to the exprefs_im of uncertainty in measurement —

bible kazdého metrologa) Kalibracni stitel, W

zajistit metrologickou navaznost méreni, kalibrovat méridla
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Véeobecné opravnéni CTU VO-S/1/08.2020-9 k QoS parametr@im a sluzby pfistupu k internetu v
duchu narizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2015/2120.

- text dohodnuty mezi CTU, asociacemi i Hospodarkou komorou
-V pripadé stiznosti koncového zékaznika CTU méfi kvalitu pripojent
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https://www.ctu.cz/sites/default/files/obsah/ctu/telekomunikacni-vestnik-castka-09/2020/obrazky/telekomunikacnivestnikcastka09.pdf
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/LSU/?uri=CELEX%3A32015R2120
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Prakticky vyklad: BCO - Broadband Competence Office Ceské republika

Specifikace sluzby pfistupu k internetu v pevném misté

l; I:%] @/ @ @ Definice rychlosti v pevném misté

Procentopinéni |- _ . L e RSSO S —» Maximalni rychlost
inzerované rychlosti ; 1 , A e |
Iy ; - technologicky realné dosazitelna rychlost n b

pro odesilana
i stahovana data

100 % — ______ = Inzerovana rychlost

- Uvadéna v obchodni komunikaci, ] :l '
marketingovych materilech "

= inzerovana rychlost

60% — = =—» Bé&iné dostupna rychlost @
- alespon 60 % hodnoty inzerované rychlosti

- je dostupna 95 % casu béhem dne

30% —----mmm e A" .......................... h ................................ —>» Minimalni rychlost n
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n L{ellfa ofnaku_ucn s¢ adm"ly e o V‘?Ik,a t[\la]ICI‘OdCh}flka - garantovano, ze rychlost stahovanilodesilani
Limit: Mep? nez 3x 3‘5'm|nulovy‘ pokles pqd Limit: Mamma[nF :/O mmutoyy pokles‘pod neklesne pod tuto hodotu
hodnotu bézné dostupné rychlosti za 90 minut hodnotu bézné dostupné rychlosti
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L L Zpracovani: voosk

Vytvoreno podle: Veobecné opravnéni ¢, V0-8/1/08,2020-9 vydaného CTU ke dni 18.8.2020 (Cj. CTU-31 723/2020-610) Broadband Competence Office - Ot oyl \" Deomn o

¥ 1 DR leriumscechapeon For The Future Coukd vt

Ceska republika
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https://bconetwork.cz/2020/11/specifikace-sluzby-pristupu-k-internetu-v-pevnem-miste/
https://bconetwork.cz/2020/11/specifikace-sluzby-pristupu-k-internetu-v-pevnem-miste/
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Nafizeni (EU) 2015/2120 ' /\

, . Clanek 4 odst. 4
= Nastroj RFC 6349 enek s odst ) NetTest
=  Soucast kalibrovaného mériciho systému ¢
(EXFO) BEREC Pokyny BoR (20) 112 Vseobecné opravnéni
= Schopnost méFit a# 10 Gb/s Odst. 161), 162), 163) a 164) V0-S/1/08.2020-9

=  Mé&Feni provadi pracovnici CTU

r— "~ T oo === - N ——————-
= Mistni Setfeni, kontrola A

- Nast rOj CTU-NEtT@St MéFici nastroj RFC 6349 Mérici nastroj CTU-NE!'I:st
- Verevjne dOSt}any merici naStrOJ * Zakladni Opakované | |Certifikované
=  ZaloZen na bazi open source test méfeni méeni

= Limitace rychlosti vlivem:

=  webového browseru

= sitového rozhrani PC

=  vykonu PC (CPU-Z Benchmark)
= Reklamace nebo podnét uzivatele

vyhodnocovani datovych parametru
pevnych siti elektronickych ¢ ¢ ¢
komunikaci, verze 2.1

BoR (17) 178: BEREC Net Neutrality
\_/_\ Regulatory Assessment Methodology
VIS MSEK CTU

I
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I I
: BoR (14) 117; Metodika pro méreni a :
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Zdroj: CTU
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Aktudini (okamzita, skute¢nd, méfitelnd ...) rychlost = CTU: SDR—skutec¢né dosahovana rychlost
SDR = TCP propustnost (L4 modelu ISO/OSI)

Referencni méfici metoda (RTM): IETF RFC 6349

aktualizované definice a metodika méfeni QoS parametr na webu CTU

Kontrola:
1) porovnani UDP propustnosti (ITU-T Y.1564) s Rmax - maximalni rychlosti
2) porovnani SDR (TCP propustnosti, IETF RFC 6349) s rychlosti
BDR — B&Zné dostupnou rychlosti

Rmin - minimalni rychlosti

doporucené 3x sekvence méreni za 90 min

(odchylky od BDR = ztrata vykonosti sluzby)

Tesn Trszc
Obr. 3: Doporutena podoba procesu méfeni roziifeného souboru datowvych parametrd pevnych nebo semi-
ki

pevnych siti elektronickych komunikaci
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kalibrovany méfici systém (EXFO)

e Cesky telekomunikaéni afad NIX.CZ
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| Méfici terminal

EXFO NetBlazer ,
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Méfici terminal Méfvici terminal
\ _EXFO NetBlazer , \ _EXFO NetBlazer ,
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Ktera metoda je ta spravna?

Akceptacni méreni

\4 = V4 V4
Vsechny jsou spravne! Z&tE7ové testy
. (o]
ZaleZi na tom, na co je chcete pouZit (pro jakou aplikaci).  LVerifikace parametru za provozu
Kazda metoda ma sva omezeni a vyhody. Troubleshooting, lokalizace poruch
o o \4 (o]
méFidla Monitoring sluzeb a parametru QoS
4 DoNed sité a prvkd
Centralni méfici systém .
EXFO LTB-2, LTB-8 B Sitovy multimetr Web testery rychlosti
T Allegro Packets OOI<L A /7\ LibreSpeed - Speedtest
o speeptest  NetTest
a
‘‘‘‘‘‘‘ Méfici terminaly: / WN

EXFO PowerBlazer
EXFO NetBlazer

g Tester pripojeni k internetu
L
YWes, L EXFO EX1 + Oolrla SpeedTest

Méfici a diagnosticky )
nastroj/sonda \ _
CVUT F-Tester L ] Aplikace v PC
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Diskuse pokracuje ...

Nutna je diskuse a osvéta napric sektorem:
Podnikatelé ISP! Asociace a oborova sdruzeni ... Vysoké skoly
CTUl?  MPO!?  BCO?

Zmerit si sit’, vyzkouset si to ...

Seminar sité FTTx v roce 2022: praktické prispévky
ukazka méreni na pracovisti PROFiber Networking
vzdélavaci sekce v patek
aplikacni sekce na webu

DaISI prIIeZItOSt se pOtkat: Mistrovstvi svéta v mikrotrubickovani, Prednasky, Vystava

Site FTTx v roce 2022
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https://www.profiber.eu/cz/aplikace/
https://www.isp-konference.cz/kam-kraci-telekomunikacni-site-olomouc-2022/kkts-olomouc-2022
https://www.profiber.eu/cz/Skoleni-a-akce/detail/70_663

Dékujeme za pozornost

Otazky?
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