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FTTH je marketing, potreba trhu
« Rychlost optické pripojky

— Teoreticka?

— Prakticky vyuZivana?
— Jakou rychlost namérime na optické pripojce?

HEBER

 Rychlost odezvy s

— Low latency networks

« Rychle stavéet FTTH!
— Cas?
— Finance?
— Kvalita?
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Zpozdeni ve vlaknu: 0,5 ms/100 km = RTT +1 ms/+100 km trasy
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FTTH a 5G po jedné optické infrastrukture
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PROFiber: Kvalita a rychlost vystavby optické infrastruktury?
Kontrola a méreni optické infrastruktury?

Zdroj: ITU-T, 5G wireless fronthaul requirements in a passive optical network context, Series G, Supplement 66
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https://www.itu.int/rec/T-REC-G.Sup66-202009-I/en
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R{zné systémy — rlizné technologie na jedné PON infrastrukture
NejCastéji:
- GPON

-  CATV = RFoverlay
- XGS-PON (pripadné NG-PON1)
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PROSHer — referencni model

N ETWORKING

Zdroj obr. MPO:
Priloha 4 — Pravidla pro zadatele a prijemce I. Vyzva NPO — Digitalni vysokokapacitni sité
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https://www.verejnakonzultace.cz/PRILOHY/2022-02/04_Pravidla_RRF-I_v0.30_kap9.pdf
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Co jsou sité VHCN?

Definice VHCN
(viz BEREC BoR BoR (23) 164 Pokyny pro sité s velmi vysokou kapacitou)

e (Kritérium 1: Jakékoli sit zajistujici pevné pripojeni's optickym vidaknem zavedenym minimalné aZ do -Ej
budovy s vice bytovymi jednotkami.[ FTTB |( FTTH | :':__3
X
* | Kritérium 2: Jakakoli sit zajistujici bezdratové pripojeni s optickym viaknem privedenym minimalné az @
k zékladnové stanici.[ FTTA | [ 56 | [ FWA | £

\, J

Kritérium 4: Jakakoli sit zajistujici bezdratové
pripojeni, ktera je schopna za obvyklych podminek v
dobé provozni Spicky poskytovat koncovym
uzivatellm sluzby s nasledujici kvalitou sluzby
(prahové hodnoty vykonnosti 2).

L\TﬁRychlost prenosu dat (downlink) > 150 350 Mb/s
K\”A . Rychlost prenosu dat (uplink) > 50 Mb/s

c. Chybovost IP pakett (Y.1540) < 0,01 %

* [ Kritérium 3: Jakakoli sit zajistujici pevné pripojeni,
ktera je schopna za obvyklych podminek v dobé
provozni Spicky poskytovat koncovym uzivatelim
sluzby s nasledujici kvalitou sluzby (prahové

hodnoty vykonnosti 1):
a. Rychlost prenosu dat (downlink) > 1000 Mb/s
b. Rychlost prenosu dat (uplink) > 200 Mb/s @“
c. Chybovost IP pakett (Y.1540) < 0,05 % \”

d. Ztratovost IP paket( (Y.1540) < 0,0025 %
e. Obousmérné zpozdéni IP paketd (RFC 2681) < 10 ms
f. Kolisani zpozdéni IP paket(i (RFC 3393) <2 ms
g. Dostupnost sluzby IP (Y.1540) > 99,9 % za rok

\[[HCN

d. Ztratovost IP pakett (Y.1540) < 8,005 0,01%

e. Obousmérné zpozdéni IP paketd (RFC 2681) < 2518ms
f. Kolisani zpozdéni IP paketl (RFC 3393) <6 5ms
g. Dostupnost sluzby IP (Y.1540) > 99,8199,9 % za rok

BEREC BoR (20)165: oznaceni pevna sit®VHCN|= splruje Kritérium 1 nebo 3
oznaceni bezdratova sit’ VHCN = splnuje Kritérium 2 nebo 4
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https://www.berec.europa.eu/en/document-categories/berec/regulatory-best-practices/guidelines/berec-guidelines-on-very-high-capacity-networks-2023
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Rmax — maximalni rychlost
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kalibrovany méfici systém (EXFO)
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Prakticky vyklad: BCO - Broadband Competence Office Ceské republika

Specifikace sluzby pfistupu k internetu v pevném misté [ XGS-PON! ?]

l; I:%] @/ @ @ Definice rychlosti v pevném misté

Procentopinéni |- _ . L e RSSO S —» Maximalni rychlost
inzerované rychlosti ; 1 , A e |
Iy ; - technologicky realné dosazitelna rychlost n b

pro odesilana
i stahovana data

100 % — ______ = Inzerovana rychlost

- Uvadéna v obchodni komunikaci, ] :l '
marketingovych materilech "

= inzerovana rychlost

60% — = =—» Bé&iné dostupna rychlost @
- alespon 60 % hodnoty inzerované rychlosti

- je dostupna 95 % casu béhem dne

30% —----mmm e A" .......................... h ................................ —>» Minimalni rychlost n

. L P - alespon 30 % hodnoty inzerovane rychlosti
n L{ellfa ofnaku_ucn s¢ adm"ly e o V‘?Ik,a t[\la]ICI‘OdCh}flka - garantovano, ze rychlost stahovanilodesilani
Limit: Mep? nez 3x 3‘5'm|nulovy‘ pokles pqd Limit: Mamma[nF :/O mmutoyy pokles‘pod neklesne pod tuto hodotu
hodnotu bézné dostupné rychlosti za 90 minut hodnotu bézné dostupné rychlosti
0:00 0.00 0:00
L L Zpracovani: voosk

Vytvoreno podle: Veobecné opravnéni ¢, V0-8/1/08,2020-9 vydaného CTU ke dni 18.8.2020 (Cj. CTU-31 723/2020-610) Broadband Competence Office - Ot oyl \" Deomn o

¥ 1 DR leriumscechapeon For The Future Coukd vt

Ceska republika
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https://bconetwork.cz/2020/11/specifikace-sluzby-pristupu-k-internetu-v-pevnem-miste/
https://bconetwork.cz/2020/11/specifikace-sluzby-pristupu-k-internetu-v-pevnem-miste/
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OP PIK Il a IV vyzva

Cilové parametry dotované infrastruktury

. . . OP PIK NPO OP TAK
Rust pozadavku GBER 651/2014 GBER 2021/1237  GBER 2023/1315
BEREC BoR(20)165 . BEREC BoR(23)42

=» Méni se pozadované rychlostila kvalita
=» Méni se GBER . Vysokokapacitni sité
= Mé&ni se BEREC BoR (VHCN)

1 Gbps + cil

ochrana
cil prah

Sirokopasmové sité

@ 30 Mbps + il

Zakladni
sirokopasmoveé
sité < 30 Mbps

2007-2013 2014-2020 2021-2027 .
Zdroj: D. Valicek, MPO
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Kontrolni méFeni provadi CTU
OP PIK Il a IV vyzva

Pozadavky na kvalitu siti

NGA PEVNE VHCN - Kritérium 3 MOBILNI VHCN - Kritérium 4
(vykonnostni limit 1) (vykonnostni limit 2)

BoR(20)165 BoR(23)42 | BoR(20)165 BoR(23)42

Rychlost prenosu downlink || 2 100 Mb/s 21000 Mb/s > 150 Mb/s===»2 350 Mb/s

Rychlost prenosu uplink >33 Mb/s > 200 Mb/s > 50 Mb/s > 50 Mb/s

Chybovost IP paketl <0,05% <0,01% <0,01%

Ztratovost IP paketU <0,01% <0,0025 % <0,005% =—»<0,01%

Zpoidéni IP paketl <75ms <10 ms <25ms ——+*< 18ms

Kolisani zpozdéni IP paket( <40 ms <2ms <6ms —+<5ms

Dostupnost sluzby IP 2 99,9 % za rok >99,81% =—+299,9% zarok

Zdroj tabulky: D. Valicek, MPO
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=2 Merit nebo verit? optica

Sité F-I_I-X V roce 2024 Fc)ommunication
PROber

Bez méreni nelze garantovat kvalitu!

Nemusim meérit sam — meéreni si mohu objednat

- Méri za mne mérici sondy
- migrace méfici funkcionality do aktivnich prvkd

« U siti FTTx roste pracnost méreni geometrickou radou!

 Délat toho vice, ale lidé toho umi méne. " Pripojn gast O """""
- Dokumentace — dokument nékde lezi R |
a nikdo ho necte. Pristupovs i ! i
Redeni: WARtS i
Digitalizace + automatizace cinnosti sl | |
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Informace o dostupnosti internetu the A L of

\ na adresnim misté Opntquncat

- Barva ZSJ
(((((( v 1 Pokryti podie deklarované rychlosti

1 Gows+ il Pokryti adresnich mist

ART 232 geograficky sbér dat ESD CTU

Vysledek je vidét na -
mape internetu.cz i V-portalu CTU

B Adresni mista
V3echny sité
Optickeé (F)
® Metalické (M)
Bezdratové (B)

B @ roknyta 1 Gbit's+
Il @ rokryta 300 Mbit's a2 1 Gbit
. . pokryta 100 Mbit/s az 300 MY uvoD I0BILNi SLUZBY PEVNE SLUZBY ROZHLASOVE SLUZBY
B O pokryta 30 Moit's a2 100 Mo/ SN T o =~ N R

W @ rokryta do 30 Mbit's £ f W @

B @ nepokryta metalickou siti  VSichni poskytovatelé

Vizualizace podle rychlosti, technologie a kontakt na ISP, ktery zasitoval AM.
Pokud data nesedi s realitou, miZete podat podnét na BCO, CTU.
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https://www.mapainternetu.cz/mapa/
https://www.ctu.cz/elektronicky-sber-dat-esd-elektronicke-komunikace
https://www.mapainternetu.cz/mapa/
https://vportal.ctu.cz/fix/mapa?x=17.2425194&y=50.052028&z=7&bv=sp&bs=ed&bo=g&bft=255&bfsd=63&bfv=31&nv=dw&nt=max&na=g&ny=2023&nq=15&nfs=63&bp=1_90&ba=1_80&tp=0_100&ta=0_80&am=1_50&bgt=0_80_d&bg=1_40_b&l=cs
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N\
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Optické piipojky v CR: rychlost a pokryti (stav k 12/2022)

30 Mbit/s | 100 Mbit/s |300 Mbit/s | 1 Gbit/s
Ref < < Ref < < Ref < < Ref < < Ref
30 Mbit/s_| 100 Mbit/s | 300 Mbit/s | 1 Gbit/s
FTTx FTTH 2 000 15 000 64 000 342 000 1,4 mil 8%
FI1B 4000 60000 mil 6% ]
kabelova televize 9 000 9 000 45 000 1,9 mil 11%
metalické vedeni s xDSL 479 000 624 000| 3 342 000 o| FTTB? 0| 4,4 mil 26%
Bezdrat v lic. pasmech (bez fix LTE/5G) 0 8 000 11 000 3000 0| 0,02 mil 0%
Bezdrat fix LTE/5G 224 000 376 000 10 000 0 0| 0,6 mil 4%
Bezdrat ve volnych pasmech 387 000 3299 000 3488 000 246 000 25000 7,4 mil 44%
ostatni (véetné PLC) 3000 1 000 2 000 1 000 0/<0,01mil 0%
celkem 1,1 mil 4,4 mil 7,2 mil 1,5 mil 2,7 mil 16,9 mil |
7% 26% 43% 9% 16%

« aktivnich pripojek 3,9 mil

 disponibilnich pripojek 16,9 mil

Zdroj: CTU, MPO, BCO, Open data, PS Mapovani

Adresnich mist 2,9 mil
Zakladnich sidelnich jednotek 23,5 tis

AKADEMIE VLAKNOVE OPTIKY A OPTICKYCH KOMUNIKACE ®
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Rentabilita vystavby disponibilnich pripojek

 Pokryt Uzemi na 100% ? Co je primérené/rentabilni pro businessplan? co je luxus?
50% — 75% — 90% — 100% ?

« Hranice rentability v CR 10-15 tis/pFipojku
Rozlozeni nakladl: A. CAPEX (investi¢ni naklady-) vs B. OPEX (provozni naklady)

A. stavét hned na 100% penetraci , ,
= véem az PO zasuvku [ Co s pokrytim zbylych 10% ? ]

kdo zainvestuje do nejdrazSich pripojek ?
nebo N ' ~v
B. odloZit aktivacni naklady na o e
dobudovani pripojky/zasuvky
jen tém, co si sluzbu objednaji?

50 tis K¢&/pripojku

5 tis Ké/pfipojku

/

 rlzné scénare pri realizaci,
« rlzné postupy
Pozor na odlozené a skryté naklady!

Pokryti izemi pripojkami NGA
Nekvality v siti — vicenaklady, opravy! ;o l ”
90 %

100 %
workflow, dokumentace!

Copyright © AKADEMIE VLAKNOVE OPTIKY A OPTICKYCH KOMUNIKACI @ www.profiber.eu
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Vykonost NGA za jakou cenu?
- Jina technologie — jina krivka.
- Jina firma — jina strategie — jina krivka.
« Nova vystavba (prekryv) nebo upgrade stavajici technologie?
- Postupny upgrade — Skélovatelnost Plzvy Lpgrade: postupne
» Strategie upgradu FTTCFTTB—FTTH

bezdratové sité
FTTH-P2P prekryv

Celkova cena

projektu FTTH-GPON prekryv

FTTB upgrade

FTTC upgrade

Celkova cena zakladniho projektu
FTTH P2P piekryv

Vykonnostni parametry NGA

0 K¢é >
0% ? 100 % predstavuje:
* FTTH (ODN point-to —point)
Povinné zasit'ovani >50% * Pokryti HP = 100%
-podminka dotované sité * Penetrace HC/HP = 100%

Copyright © AKADEMIE VLAKNOVE OPTIKY A OPTICKYCH KOMUNIKACI @ www.profiber.eu
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N Rychlé pripojeni FTTH!? L

|, = F-I_I-X VI 2 24 Fc)ommunica ion
PROFber Site oce 20 t

Dale je to uz na vas ...

Snad se na seminari dozvite par praktickych tipt
od prednasejicich
od vystavujicich
od kolegli
u kavy ...

AKADEMIE VLAKNOVE OPTIKY A OPTICKYCH KOMUNIKACI ® www.profiber.eu



Dekuji za pozornost
Otazky?

Jan Broucek

AKADEMIE VLAKNOVE OPTIKY A OPTICKYCH KOMUNIKACI ®

PROFiber Networking CZ s.r.o. PROFiber Networking s.r.o.
Mezi Vodami 205/29 Bernolakova 2
143 00 Praha 4 917 01 Trnava
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