Solidni nejistota
- zaklad presného méreni

PROFiber Networking CZ s.r.o. Jan Broucek
pripraveno s podporou projektu ¢. FW03010551 za finanéni spoluticasti TACR, program TREND
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Nejistota méereni = technicky termin z oblasti metrologie
« K emu nam je nejistota?

Piestupek byl ve vyse uvedenou dobu spachan blize neurcenym fidicem v misté, kdz je nejvy$si dovolena rychlost 50 kv,
Automatizovanym technickym prostfedkem byla naméfeny rychlost vozidla 63 km/hJpo odecter tolerance méfictho zaifzen 3 knvh

(pro rychlostt do 100 km/h), respektive 3 % rychlostt (pro rychlostt nad 100 km/hlbyla rychlost 60 fﬂEi’l]. Certifikat k nahlednuti na:

Nejistota méreni = Policie, méstsky Urad: ,tolerance mériciho zarizeni"
« K ¢emu nam je nejistota?
« Kdyz jde o penize: Tak k tomu, abychom o né neprisli.

»  Pri sporech o kvalitu, dodrzovani smluvenych parametrd, pravidel jde
vzdy o penize....

ISO 17025 AKREDITOVANA KALIBRACNI LABORATOR A AUTORIZOVANE SERVISNI CENTRUM v Trnavé www.profiber.eu
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Priklad prestupku:

Prestupek byl ve vySe uvedznou dobu spachan blize neuréenym fidicem v misté, kde je nejvyssi dovolena rychlost 50 knvh.
Automatizovanym technickjm prostfedkem byla naméfend rychlost vozidla 63 kn/hfpo odectery tolerance méfictho zatfzent 3 km/h
(pro rychlosti do 100 km/h), respektive 3 % rychlostt (pro rychlostt nad 100 km/hlbyla rychlost 60 klﬂill. Certifikat k nahlédnuti na:

udaj méridla 63 km/h + 3 km/h
- 3km/h

ISO 17025 AKREDITOVANA KALIBRACNI LABORATOR A AUTORIZOVANE SERVISNI CENTRUM v Trnavé www.profiber.eu
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PRO-ber

Priklad prestupku: Pokyny pro pouziti rozhodovacich pravidel a uvadéni vyrokd o shodé

Prestupek byl ve vySe uvedznou dobu spachan blize neuréenym fidicem v misté, kde je nejvyssi dovolena rychlost 50 knvh.
Automatizovanym technickym prostredkem byla naméfen rychlost vozidla 63 km/hpo odecter tolerance méfictho zatfzen 3 km/h

(pro rychlosti do 100 km/h), respektive 3 % rychlostt (pro rychlostt nad 100 km/hlbyla rychlost 60 klﬂill. Certifikat k nahlédnuti na:

NEJISTOTA méreni £ U

INDIKACE parametru
(idaj mé&¥idla 63 km/h +3 km/h \I

- 3km/h

tolerancni mez (TL), MEZ specifikace (SL) >

INTERVAL
specifikace
ZONA
specifikace

rozhodovaci pravidlo

ISO 17025 AKREDITOVANA KALIBRACNI LABORATOR A AUTORIZOVANE SERVISNI CENTRUM v Trnavé www.profiber.eu
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- Limity (meze) prenosovych parametrl realisticky (nebud'te snilci)
 Pocitejte s nejistotou méreni pri méreni/vyroku o shode

- Respektujte Pokyny pro pouziti rozhodovacich pravidel
a uvadeni vyrokd o shodé ILAC-G8:09/2019

Nejistotu méreni nelze ignorovat!

ISO 17025 AKREDITOVANA KALIBRACNI LABORATOR A AUTORIZOVANE SERVISNI CENTRUM v Trnavé www.profiber.eu
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\.  Rozhodovaci pravidlo a vyrok o shodé  Optical

PRO-ber

« Pokyny pro pouziti rozhodovacich pravidel a uvadéni vyrokt o shodé
Il AC-G8:09/2019

« Vyrok o shodé: vyhovuje/nevyhovuje
vyhovel/nevyhovel
spliuje/nesplnuje
prijato/odmitnuto

« Rozhodovaci pravidlo, kritérium shody:
 Binarni vyrok o shodé (Ano/Ne = vyhovuje/nevyhovuje)
 Nebinarni vyrok o shodé (Ano/Asi Ano/Asi Ne/Ne)

ISO 17025 AKREDITOVANA KALIBRACNI LABORATOR A AUTORIZOVANE SERVISNI CENTRUM v Trnavé www.profiber.eu
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.  Rozhodovaci pravidio a vyrok o shodé  Optical

PRO-ber

dle ILAC-G8:09/2019

 Binarni vyrok o shodé (Ano/Ne = vyhovuje/nevyhovuje)

nevyhovuje
horni mez odmitnuti

horni mez specifikace (USL)

horni mez prijeti (UAL)

jmenovita hodnota

dolni mez prijeti (LAL)

dolni mez specifikace (LSL)
dolni mez odmitnuti

nevyhovuje

ISO 17025 AKREDITOVANA KALIBRACNI LABORATOR A AUTORIZOVANE SERVISNI CENTRUM v Trnavé www.profiber.eu
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PRO-ber

dle ILAC-G8:09/2019 nebinarni vyrok o shode

horni mez odmitnuti

horni mez specifikace (USL) nevyhovafe s podminkou

horni mez prijeti (UAL)

jmenovita hodnota

dolni mez prijeti (LAL)

dolni mez specifikace (LSL) vyhov

podminkou

dolni mez odmitnuti
nevyhovuje

ISO 17025 AKREDITOVANA KALIBRACNI LABORATOR A AUTORIZOVANE SERVISNI CENTRUM v Trnavé www.profiber.eu
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PRO~ber

N ETWORKING

Test PROFiber Networking + dobrovolnici + Skoleni:

UpIné triviani priklad: trasa s vidknem G-657.A1 o délce 1,1km, navarené 2m pigtaily SC/APC

Vysledky pofizeny v projektu MEKONG ¢&. projektu FW03010551 za finanéni spoluti¢asti TACR, program TREND
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AKADEMIE VLAKNOVE OPTIKY A OPTICKYCH KOMUNIKACI ® www.profiber.eu
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Sité F-I_I-X V Iroce 2024 Fc)ommunication
PROber

Bez méreni nelze garantovat kvalitu!

Nemusim meérit sam — mereni si mohu objednat

- Méri za mne mérici sondy
- migrace méfici funkcionality do aktivnich prvkd

« U siti FTTx roste pracnost méreni geometrickou radou!

 Délat toho vice, ale lidé toho umi méne. " Pripojn gast O """""
- Dokumentace — dokument nékde lezi R |
a nikdo ho necte. Pristupovs i ! i
Reseni: WARtS i
Digitalizace + automatizace cinnosti sl | |

AKADEMIE VLAKNOVE OPTIKY A OPTICKYCH KOMUNIKACI © www.profiber.eu
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N ETWORKING

FTTH a 5G po jedné optické infrastrukture

[ N
- y UDN . . FTTH
| OLT CT-h ONU-h /Nﬁ

OLT CT CEx :

- : | ONU || { DU H RU ,é

| OLTCT |
: L Powe ONU | | DU |/{oLT | “oDU |ONU| ! | RU é
! ! ower ! ! !
| - “{ OLT CT splitter Fl Fx Fx
| o FI G Suppl.66(19)_Fg-2
LI Yy

VHCN - Very High Capacity Network — sité pro gigabitovou spolecnost
kvalita optické infrastruktury?

Zdroj: ITU-T, 5G wireless fronthaul requirements in a passive optical network context, Series G, Supplement 66

AKADEMIE VLAKNOVE OPTIKY A OPTICKYCH KOMUNIKACI ® www.profiber.eu



https://www.itu.int/rec/T-REC-G.Sup66-202009-I/en
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~ a kalkulacky nejistot el

CVUT FEL, Katedra
elektromagnetického pole

Projekt MEKONG* - Metrologie a kontrola kvality optické infrastruktury siti 5G a VHCN
Vystupy projektu:

« Kalibracni sady pro kontrolu metrologickych vlastnosti méridel pro optické sité

- Kalkulacky pro vypocet nejistoty méreni pro zakladni mérici metody
ve vlaknové optice

Lze vyuzit nejen pro metrologickou kontrolu méridel, ale i pro
ovéereni pracovniho postupu
overeni odbornosti a schopnosti technika
pro analyzu systému méreni a monitorovani vybranych parametrl kvality (ISO 9001)

*) Projekt MEKONG &. projektu FW03010551 je realizovéan za finan¢ni spolutiasti TACR, program TREND

AKADEMIE VLAKNOVE OPTIKY A OPTICKYCH KOMUNIKACI ® www.profiber.eu
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KALIBRY PRO OVERENI PRESNOSTL
MERENI

pro jednovidova viakna pro mnohovidova viakna
« IL (dB) vlozny Utlum trasy  IL (dB) vlozny Utlum trasy
« ORL (dB) utlum odrazu « ORL (dB) utlum odrazu
R (dB) reflektance R (dB) reflektance
« L (km) délka « L (km) délka
« CD (ps/nm) chromaticka disperze « EF buzeni vlakna

« PMD (ps) polarizacni vidova disperze

Vhodné pro kontrolu méfidel, pracovniho postupu, obsluhy, zaskoleni a certifikace technikd-
méricd, vyborné pro skoly jako ucebni pomdcka, véetné zpracované metodiky a pracovnich listd.

*) pripraveno s podporou projektu ¢. FW03010551 za finanéni spoluticasti TACR, program TREND

AKADEMIE VLAKNOVE OPTIKY A OPTICKYCH KOMUNIKACI ® www.profiber.eu
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Projekt MEKONG - Metrologie a kontrola kvality optické infrastruktury siti 5G a VHCN

Pro uzivatele méridla je dllezité:

1) Urcit nejistotu méreni pro konkrétni pripad, to znamena:
e mérici metodu

- meéridla

- zapojeni

- mereny objekt CVUT FEL, Katedra

. prostFedl' elektromagnetického pole

2) VyzkousSet si méridla, zapojeni a mérici postup — verifikace metrologickych viastnosti
vCéetné vlivl prostiedi, obsluhy, ...

Vystupy projektu MEKONG* by vam to mély usnadnit. ‘

*) Projekt MEKONG ¢&. projektu FW03010551 je realizovan za finanéni spoluticasti TACR, program TREND

AKADEMIE VLAKNOVE OPTIKY A OPTICKYCH KOMUNIKACI ® www.profiber.eu
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PRO-ber

Expertni, mérici a metrologické Cinnosti

zkusenosti z tymu PROFiber Networking (CZ+SK):

- prakticky vyklad technickych norem, méreni, Skoleni a instruktaze méricich metod
« konzultace a priprava technickych predpist pro vystavbu a servis sité

« audit a méreni prenosovych parametr( siti, jejich blokd a soucastek

- zapljcky a dodavky mérici techniky, diagnostickych a monitorovacich systému
 servis a kalibrace mérici techniky v akreditované kalibracni laboratori

Metrologické a kalibracni zazemi laboratore PROFiber Networking s.r.o. akreditované SNAS
dle ISO/IEC 17025:2017 pod Cislem 527/K-101 S,

i:\l \\:—//i}‘: & SNAS
Z—F | Reg. No. xxx/x-Xxx

AN
“4, AN
mmas

inspiraci v aplikacni sekci na webu www.profiber.eu

AKADEMIE VLAKNOVE OPTIKY A OPTICKYCH KOMUNIKACI ® www.profiber.eu
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PRODUKTY

SOFTWARE & DOWNLOAD

Zkusebni provoz zahajen!

Po zadani vstupnich parametri (konfigurace metody, typ méfidel, viastnosti méfeného objektu a podminky prostredi) obdrzite z vyjpoctu rezsifenou nejistotu méfeni U ktera odpovida pravdépodobnost:
pokryti piiblizné 25% pfi koeficientu rozsifeni k=2

JEDNOVIDOVA VLAKNA
Zvolte méfeny parametr a méfici metod
VLOZNY UTLUM - METODA VLOZNYCH ZTRAT VLOZNY UTLUM - METODA ZPETNEHO ROZPTYLU
meridia: OLTS, LS-PM méfidla. OTDR
UTLUM ODRAZU - METODA ZPETNEHO ROZPTYLU DELKA - METODA ZPETNEHO ROZPTYLU
méfidla: OTDR méfidia: OTDR

CHROMATICKA DISPERZE POLARIZACNI VIDOVA DISPERZE N A
méfidia: CD analyzator mefidia: PMD analyzator \STRAC

MNOHOVIDOVA VLAKNA WZA@ Aﬁ &

VLOZNY UTLUM - METODA VLOZNYCH ZTRAT VLOZNY UTLUM - METODA ZPETNEHO ROZPTYLU
méfidia: OLTS, LS-PM fda OTOR
UTLUM ODRAZU - METODA ZPETNEHO ROZPTYLU DELKA - METODA ZPETNEHO ROZPTYLU

gidla OTDR méfida OTDR

AKADEMIE VLAKNOVE OPTIKY A OPTICKYCH KOMUNIKACI ® www.profiber.eu
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N ETWORKING

Prima metoda OLTS, LS-PM

ZADEJTE ZAPOJENI MERIDEL + DUT Navigator

DUPLEX bidir

i L& Liqhi Saarce
- P P Hsder I Te — -
' SIMPLEX bidir [ (<] -.— s T- 4 [——
L5 LighL Soarie : ; —
=] -%‘_- =] L Uight Seurca I [ e p— s —
o = [ O 4 []
Pl - 3 Hosar i :
H

i LS-PM i OIS =LSBM
- T HE o, o —— ! LS- Light Source
: TCL -A
DuT
PM- Power Meter TC2 -B
b

*) Projekt MEKONG ¢&. projektu FW03010551 je realizovan za finanéni spoluti¢asti TACR, program TREND

AKADEMIE VLAKNOVE OPTIKY A OPTICKYCH KOMUNIKACI ® www.profiber.eu
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N ETWORKING

Prima metoda OLTS, LS-PM

ZADEJTE PARAMETRY MERIDEL

B Mavigator
Vyrolboe adroje zafeni LS Maodsl, typove aznateni méfidla -
& i - . o A : x a4 ww
Viroboe méfidla vykcnu P Viodsl, typove oznateni méfidla

%y zminit volbu

ZADEJTE MERICi METODU

- [ -
Congl reference o Z-zorg reference
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PRO~ber

N ETWORKING

Prima metoda OLTS, LS-PM

ZADEJTE ZPUSOB REFERENCE OLTS

= E = Mavigator
- Mty mh
1‘ rmeafc Ta -
ﬁ ﬁ— :H._ .
. | Wzzjernng referznce (Side-by-Size T -

% rminit volbu

ZADEJTE KONEKTORY NA MERICICH SNURACH

Maximalni Otlum kenextorového spojeni (mez specifikace yoicky Otum konekterového spojeni ®

0.50 * | dB 0.25 d8 | Standard Grade Thida C(IL = 0,5 dB)

e B e e =TT T U Ll
JEQDPOVIDA STAMDARDU EM &1280-4-2 ed 2!

. POKRACOVAT A l
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Prima metoda OLTS, LS-PM

ZADEJTE KONEKTORY NA MERICICH SNURACH Navigator

{onektory beins kvalit TiEr s
__________________________________________________________ o -
, —sa CUT

Maximalni ttlum konekioroveho spojeni (mez specifikace ypicky Utum konekterowého spojeni *
o 0.50 - dE D.25 d8 | Standard Grade Thda C(IL = 0,5dB)

=i}
—— - —— g e i T TP R o o
=t NRisiot yeh hodrotdch Jtamu kontsitgts PROF

NEQDPOVIDM STAMDARDU EN 61280-4-2 2d 2!

Oy znnit vol

ZADEJTE KONEKTORY NA TRASE DUT

- + -

wpicky Uthum konekteroveho spojeni *

maximalni ttlum konektorového spojeni (mez specifikacs
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Prima metoda OLTS, LS-PM

ZADEJTE PARAMETRY TRASY

Délku ootického vidkna v trase

40,000 ; =
Maximalni memy Gtlum vidkna v trase Typicky mémy utlum viskna v trase *
a8 0.39 v i8/km @1310 nm 0.35
Maximaini mémy Utlum viakna v trase Typicky mémy utlum vidkna v trase *

0.25 v gB/km @1550 0.22

¥ 2ménit volbu

VYSLEDEK
rozéifena nejistota Uméreni vioZného dtlumu IL[dB]
0.85 GB 1310nm

0.28 dB 1550 nm

Uie roziitena nejistota méfeni kiers odoovida pravdesodoonost pokryti pribisne 95% pii koeficienty rozsireni k=2




Dékujeme za pozornost

Otazky?

AKADEMIE VLAKNOVE OPTIKY A OPTICKYCH KOMUNIKACI ®

PROFiber Networking CZ s.r.o. PROFiber Networking s.r.o.
Mezi Vodami 205/29 Bernolakova 2
143 00 Praha 4 917 01 Trnava
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