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\ Postrehy z méereni a kontroly

dotovanych projektd
PRO-ber

Zkugenosti PROFiber s mérenim dle metodiky CTU

( )

Z Ceho vychazime: Kdy jsme méili:
« meéreni na zakazku
- zapujcka méridel od r. 2020
« instruktaz méreni

« technicka podpora

nastaveni sluzby a sité
verifikace sluzby
optimalizace sluzby nebo sité
certifikace sluzby
troubleshooting o
priprava na kontrolu CTU

S e ol

zkusSenost za poslednich 12 mésicd:
~ 50%o pripojek/sluzeb nevyhovi testu RFC 6349 nebo Y.1564 na 1.pokus!

Co s tim? 5
PRIPRAVIT SE!
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~\ Metodika CTU optica
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méreni parametrd pripojky NGA/VHCN:
CTU vydalo metodiku méfeni kvality sluzby pfistupu k siti internet.

CTU definuje, méfi a kontroluje rychlost = propustnost download, upload
https://www.ctu.cz/mereni-rychlosti-prenosu-dat

Metodika méreni propustnosti na L4 (TCP throughput) respektuje trendy v oboru.

CTU ji mGzZe aplikovat na reklamaci pripojky internetu
nebo na kontrolu kvality sité NGA/VHCN.

relevantni stiznosti témér nejsou

CTU mé své metodice popsany 2 situace, kdy méfi:

Priloha 1: rychlost = kontrola kvality pripojeni (ochrana spotrebitele
dle VO-5/1/08.2020-9 )

Priloha 2: rychlost, ztratovost, zpozdéni, kolisani zpozdéni
(kontrola nové vystavby)

prvni dotacni projekty koncily az 12/2023
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https://www.ctu.cz/mereni-rychlosti-prenosu-dat
https://ctu.gov.cz/sites/default/files/obsah/ctu-new/ochrana-spotrebitele/kontrola-a-mereni/metodika-pro-mereni-a-vyhodnoceni-datovych-parametru-pevnych-siti-ek-2-1.pdf
https://www.ctu.cz/sites/default/files/obsah/ctu/telekomunikacni-vestnik-castka-09/2020/obrazky/telekomunikacnivestnikcastka09.pdf

the art of

N Kontrola dotovanych siti optica

communication

PRDFlbeP

Zkugenosti PROFiber z kontroly projekt II a IV vyzvy OP PIK VYSOKORYCHLOSTNI
INTERNET* ziskané spolecné s 5 prijemci dotace v ramci aktivit:

 konzultace, technicka podpora projektli, méreni, zap{jcka nebo dodavka méridel,
vyhodnoceni vysledkd...

« Provedeno v obdobi 11/2023 - 03/2024

Zkusenosti — vzkaz prijemcim dotace:

1. Bez pripravy pravdépodobné neprojdete na 1. pokus.

2. Pokud jste jesté nemérili sit’ s RFC 6349, tak na 1. pokus nejspiS neprojdete.
3. Méreni je pracné (2 hod/pripojku => pracnost 2-3 pripojky/den).
4

. Pokud neprojdete, je treba optimalizovat sit’ nebo sluzbu, lokalizovat Uzké hrdlo
na siti.

*) Prehled vsech prijemcl a realizovanych projektt na webu BCO
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Expertni, mérici a metrologicke Cinnosti

Zkusenosti z tymu PROFiber Networking (CZ+SK):

prakticky vyklad technickych norem, meéreni, skoleni a instruktaze méricich metod
konzultace a priprava technickych predpist pro vystavbu a servis sité

audit a méreni prenosovych parametr{ siti, jejich blokd a soucastek

zapljcky a dodavky mérici techniky, diagnostickych a monitorovacich systému
servis a kalibrace mérici techniky v akreditované kalibracni laboratori

Metrologické a kalibraéni zazemi laboratofe PROFiber Networking <8507, |
9 e OSNAS

dle ISO/IEC 17025:2017 pod Cislem 527/K-101

~

=

-~
<

b
A m Reg. No. xxx/x-xxx
I‘/”"l m “\\\

inspiraci v aplikacni sekci ha webu www.profiber.eu
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OP PIK Il a IV vyzva

Cilové parametry dotované infrastruktury

. . . OP PIK NPO OP TAK
Rust pozadavku GBER 651/2014 GBER 2021/1237  GBER 2023/1315
BEREC BoR(20)165 . BEREC BoR(23)42

=» Méni se pozadované rychlostila kvalita
=» Méni se GBER . Vysokokapacitni sité
= Mé&ni se BEREC BoR (VHCN)

1 Gbps + cil

ochrana
cil prah

Sirokopasmové sité

@ 30 Mbps + il

Zakladni
sirokopasmoveé
sité < 30 Mbps

2007-2013 2014-2020 2021-2027 .
Zdroj: D. Valicek, MPO
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Kontrolni méFeni provadi CTU
OP PIK Il a IV vyzva

Pozadavky na kvalitu siti

NGA PEVNE VHCN - Kritérium 3 MOBILNI VHCN - Kritérium 4
(vykonnostni limit 1) (vykonnostni limit 2)

BoR(20)165 BoR(23)42 | BoR(20)165 BoR(23)42

Rychlost prenosu downlink || 2 100 Mb/s 21000 Mb/s > 150 Mb/s===»2 350 Mb/s

Rychlost prenosu uplink >33 Mb/s > 200 Mb/s > 50 Mb/s > 50 Mb/s

Chybovost IP paketl <0,05% <0,01% <0,01%

Ztratovost IP paketU <0,01% <0,0025 % <0,005% =—»<0,01%

Zpoidéni IP paketl <75ms <10 ms <25ms ——+*< 18ms

Kolisani zpozdéni IP paket( <40 ms <2ms <6ms —+<5ms

Dostupnost sluzby IP 2 99,9 % za rok >99,81% =—+299,9% zarok

Zdroj tabulky: D. Valicek, MPO
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Vyzva II, Vyzva IV
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Rychlost pripojek v nove zasitovanych adresnich mistech (downstream/upstream)

pridél bodl za efektivni pokryti intervencni oblasti

50 =
s 8 ¢
45 . 8 ! e
40 ot s B R
35 _af 2
Hodnotici kritéria — motivace k optice pomoci BDR
25 @ a) 500/100 Mbit/s
20 @ b) 300/100 Mbit/s
® c) 200/66 Mbit/s
15 d) 100/33 Mbit/s
10 e) 30/10 Mbit/s
> Pri kontrole CTU méreni dalSich cilovych rychlosti BDR?
0 {
0,0% 20,0% 40,0% 60,0% 80,0% 100,0%
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SDR- skute¢né dosahovana Rmax — maximalnt rychlost
rychlost /

Tcp / UDP
== IETF RFC 6349 ITU-T Y.1564 (SEthers,

vice testing

TX rate — RX rate (Mbit/s)
Frame loss (%)

Frame delay (ms)

Frame delay variation —jitter (ms)

« Throughput (Mbit/s)
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\ Méreni rychlosti el

Rmax — maximalni rychlost

SDR- skute¢né dosahovana l
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\ OP PIK Vysokorychlostni internet Optha
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N ETWORKING

Kontrolni méreni provadi CTU

OP PIK Il a IV vyzva

Pozadavky na kvalitu siti

NGA PEVNE VHCN - Kritérium 3 MOBILNi VHCN - Kritérium 4
(vykonnostni limit 1) (vykonnostni limit 2)
=
& BoR(20)165 BoR(23)42 | BoR(20)165 BoR(23)42
O
&= | | Rychlost pfenosu downlink | = = 100 Mb/s D00 Mb > 150 Mb/s===»2 350 Mb/s
a
= | | Rychlost pFenosu uplink >33 Mb/s 00 Mk > 50 Mb/s > 50 Mb/s
Chybovost IP paketl 0,05 % <0,01% <0,01%
< .
b Ztratovost IP paketu <0,01% 0,0025 % <0,005% =—»<0,01%
i
> | | Zpoidéni IP paket( <75ms 0 <25ms  =*<18ms
(]
= | | Kolisani zpozdéni IP paketl <40 ms <6ms —+<5ms
A
Dostupnost sluzby IP 99,9 % za re 299,81% =—+299,9% zarok

Zdroj tabulky: D. Valicek, MPO
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Aktudini (okamZita, skute¢nd, méfitelnd ...) rychlost = CTU: SDR—skutecné dosahovana rychlost
SDR = TCP propustnost (L4 modelu ISO/OSI)

Referencni méfici metoda (RTM): IETF RFC 6349

aktualizované definice a metodika méfeni QoS parametr na webu CTU

Kontrola:
1) porovnani UDP propustnosti (ITU-T Y.1564) s Rmax - maximalni rychlosti
2) porovnani SDR (TCP propustnosti, IETF RFC 6349) s rychlosti
BDR — B&Zné dostupnou rychlosti

Rmin - minimalni rychlosti

doporucené 3x sekvence méreni za 90 min

(odchylky od BDR = ztrata vykonosti sluzby)

* EXFO NetBlazer ,’ 5

Tose Tosac
Obr. 3: Doporutena podoba procesu méfeni roziifeného souboru datowvych parametrd pevnych nebo semi-
ki

pevnych siti elektronickych komunikaci
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MPO vylosuje ke kontrole pripojky na adresnich mistech pokrytych projektem:
1) Aktivni pripojky

2) Disponibilni pripojky (dosud nejsou aktivovany — nutno zfidit pripojku za Ucelem test()

ISP (prijemce dotace): ad 1) oslovi koncové zakazniky, ad 2) zfidi pripojky.

CTU mé¥i za piitomnosti ISP (piijemce dotace):

dle metodiky CTU, Pfilohy 2
3 sekvence méreni (TCP test RFC 6349 a UDP test Y.1564) = celkem 90 min

Rozhodujici je skutecné dosahovana rychlost SDR namérena RFC 6349 na pripojce.
Musi byt: SDR = 100/30 Mbit/s (download/upload rychlost)

Pokud SDR < 100 Mbit/s download nebo SDR < 30 Mbit/s upload — \\&o@o
neni splnéna cilova rychlost = pripojka nevyhovéla!

Doplrikové jsou parametry ztratovost, zpozdéni, kolisani zpozdéni namérené Y.1564.
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Na co si dat pozor, aby rychlost v testu RFC 6349 vysla?

1. Pozor na nastaveni a parametry sité
ztratovost, zpozdeni, kolisani zpozdéni namérene Y.1564.
Pozor na rizeni provozu sité (shaping, limiting atd.).

2. Pozor na nastaveni testu RFC 6349.
Pozor na RFC 6349 od rliznych vyrobct (kazdy implementoval
RFC 6349 po svém)

AKADEMIE VLAKNOVE OPTIKY A OPTICKYCH KOMUNIKACI ® www.profiber.eu




Jak nastavit sit™?

Kvalita sité, nastaveni prvkd
(ovlivni vysledek méFeni rychlosti)
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Shaping and policing Chybna konfigurace Synchronizacni
omezeni datoveho aktivnich prvké chyby
provozu
House
Central Office /\/

:I vvilttci:iervice ultiservice >
, Black Box switch

e - IS Network Infrastructure e
\ bumsiness

Customer premises

\

Malé vyrovnavaci paméti ‘ Problém na

(ot

Conngctivity to Internet Accass Network

na aktivnich prvcich fyzické vrstve
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https://www.profiber.eu/cz/aplikace/tcp-vs-udp/

—+— FLR=4% — —
Q »— FLR=2% TX RX
s °  FLR=1% \ﬁ\’
g —=— FLR=0% -
S : -
o PTe ;ﬁﬂ_
5 | Pty
1.8
v v
Obr.5 Zavislost propustnosti na ztratovosti a zpozdéni. Obr.2 Okno pretizeni.

TCP Segment Header

Source Port Destination Port
Sequence Number
Acknowledgment Number
Data Offset Reserved Flags Window Size
Checksum Urgent Pointer

Options

Propustnost [Mb/s]

[qIA] euxO dD1 ISOMIIBA

UDP Datagram Header

Source Port Destination Port
Length Checksum

Obr.1 Velikosti zéhlavi TCP / UDP. Obr.6 Kompenzace zpozdéni zménou velikosti TCP okna
AKADEMIE VLAKNOVE OPTIKY A OPTICKYCH KOMUNIKAC] ® www.profiber.eu
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PRO~ber

N ETWORKING S

Praktické mereni UDP + TCP
Service Configuration Test Completed, Fail Start Time 7. 3. 2016 14:02:50
FD (ms) (RTT) IFDV (ms) FLR (%)
L->R 30,0 < 0,015 0,1023 29,969
1 |Best Effort 10,052
est =fro Q.. 30,0 < 0,015 0,0838 0 29,974
Service Performance Test Completed, Fail
FD (ms) (RTT) IFDV (ms) FLR (%)
L-=R 30,0 < 0,015 0,0980 29,970
1 |Best Effort 10,052 '
Q.. 30,0 < 0,015 0,0950 0 29,971 0
Total RX Rate L->R 29,970
(Mbits/s) R->L 29,971
RFC 6349 Test Completed, Pass &
MTU (bytes) 1289 Minimum RTT (ms) 10,071
TCP Throughput
Ideal L4 Actual L4 TCP Eﬁ"mency Euffer Delay
34 KiB
L->R 95,91
B est Effort (2 conn.@ 17 KiB)
34 KiB
R2L (5 conn.@ 17 KiB) 27,8 27,0 @ 99,92 0,79

AKADEMIE VLAKNOVE OPTIKY A OPTICKYCH KOMUNIKACI ® www.profiber.eu
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Ztratovost FLR = (0194

Zpozdéni FD = 5 ms

Ztratovost FLR = 0,1 %

Zpozdéni FD = 5 ms

Ztratovost FLR = 1 %

Zpozdéni FD = 5 ms

Ztratovost FLR =
Zpozdéni FD = 5 ms

the art of

Na co je citliva TCP propustnost? optica

communication

Test béZné dostupné rychlosti BDR = 75 Mbit/s dle RFC 6349.

TCP Throughput

P e Ideal L4 Actual L4 TCP Efficiency | Buffer Delay
(Mbit/s) (Mbit/s) (%) (%)

12 KiB

(2 conn.@ 6 KiB) el 726 @] 100,00 19,63
12 KiB
R>L (2 conn.@ 6 KiB) e 72,0 99,98 62,29
TCP Throughput
Window Ideal L4 Actual L4 TCP Efficiency | Buffer Delay
(Mbit/s) (Mbit/s) (%) (%)
104 KiB
(2 conn.@ 52 KiB) L 58,5 QO 998 2,96
104 KiB
Rt (2 conn.@ 52 KiB) T 58,5 99,89 6,23
TCP Throughput

P e Ideal L4 Actual L4 TCP Efficiency | Buffer Delay
(Mbit/s) (Mbit/s) (%) (%)
104 KiB
(2 conn.@ 52 KiB) e 98,88 2,12
104 KiB
R>L (2 conn.@ 52 KiB) e 98,68 125,82
TCP Throughput
P e Ideal L4 Actual L4 TCP Efficiency | Buffer Delay
(Mbit/s) (Mbit/s) (%) (%)
104 KiB
(2 conn.@ 52 KiB) 2,68
R-SL 104 KiB 4090

(2 conn.@ 52 KiB)

Prijd'te se presvédCit na pracovisté NGA siti: Jak zavisi poskytovana rychlost pripojeni k internetu
(TCP propustnost) na kvalitativnich parametrech sité jako je ztratovost, zpozdéni atd.
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Test Y.1564
(vysledek ovlivni hodnoty TCP propustnosti)
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™ ITU-T Y.1564 L
PRQFi% CIR a EIR emrnunication

™

CIR (Committed Information Rate) [bit/s]
- Informacni rychlost, sit’ prenasi data
- Garance SLA

EIR (Excess Information Rate) [bit/s]
- Informacni rychlost, sit’ prenasi data
- SLA nemusi byt splnény

Traffic Color Awareness

Dropped pasmo (vSechno nad CIR+EIR)

o) Best Effort pAsmo EIR

(vSechno mezi CIR a CIR+EIR)

CIR+EIR

CIR

Pasmo

Garantované pasmo CIR
(vSechno pod CIR)

Cas

AKADEMIE VLAKNOVE OPTIKY A OPTICKYCH KOMUNIKACI ® www.profiber.eu
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Skutecné dosahovana rychlost internetu? pt|ca

communication

Smér download sluzby pfistupu k internetu
Inzerovana rychlost = 20 Mbit/s

N
N

N
o

=
0

Skutecna prenosova rychlost (actual speed)
kolisa, burst rezim

=
[+)]

Interval méreni
23,5 minuty

=
=

4— Skutecné dosahovana rychlost (achievable speed,

_________ | | _ _ achievable data rate)
Vznik velkych F ‘l ‘” ]!i \!I !I | l

odchylekod r ]

=
N

=
o

8 vykonusluzby

TCP propustnost (Mbit/s; L 4; TCP), IETF RFC 6349

6 ---------- e — e} — " I
4 Vznik

vypadku
2 sluzby
0 S —
17:16:00 17:19:30 17:23:00 17:26:29 17:29:59 17:33:29 17:36:59

Cas (hh:mm:ss)
Skutecna prenosova rychlost (SPR) + Skutecné dosahovana rychlost (SDR) e
— — Maximalni rychlost — — BéZné dostupna rychlost Zd roj: CTuU

= = Minimalni rychlost
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) § Skutecné dosahovana rychlost internetu? optlca

communication

PRO-ber

Smér download sluzby pfistupu k internetu
Inzerovana rychlost = 20 Mbit/s

22

n l
Rinz < Rmax m f ______________________
e 18 LU-LMU-LM | Pozor na technické limity pripojky/sité!
E 6 . Ztrata vykonnosti sluzby (odchylka od BDR)
;2 Interval méreni « Vypadky sluzby (pod Rmin)
O 14 >3 5minuty i IH
BDR 260%Rinz  » - - | ! Y T RET Rl | A—
< 10 Vznik velkych ‘ ‘ ' F
e odchylekod
E—_S tkonu sluzby
Rmin230%Rinz 2 _ _ _ _ _ _ -
S Vznik
o 4 .
2 vypadku ___| odchylka
&2 sluiby l
| @)
= 0 L odchylka
17:16:00 17:19:30 17:23:00 17:26:29 17:29:59 17:33:29 17:36:59

Cas (hh:mm:ss)
Vypadek sluzby

Skutecna prenosova rychlost (SPR) + Skutecné dosahovana rychlost (SDR) e
Zdroj: CTU

— — Maximalni rychlost — — Bézné dostupna rychlost

— = Mirim2'ni rychlost
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PRO~ber

N ETWORKING

Rychlosti a limity dle CTU VO-S/1/08.2020-9

Technicky nedosazitelné pasmo

Rmaxg P e e e e e e e e e e e e e e e e e

)4
Rinz < Rmax >- ————————————————————————————————————

Obecné dle VO-S/1/08.2020-9

- Skutecné dosahovana rychlost (achievable speed,
BDR 2 60%Rinz > ———————————————————————————————————

Nekvalitni é!uiba

Rmin 2 30%Rinz > ———————————————————————————————————

Bez sluzby

Copyright © AKADEMIE VLAKNOVE OPTIKY A OPTICKYCH KOMUNIKACT ® www.profiber.eu


https://www.ctu.cz/sites/default/files/obsah/ctu/telekomunikacni-vestnik-castka-09/2020/obrazky/telekomunikacnivestnikcastka09.pdf

the art of
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PRO~ber

N ETWORKING

Rychlosti a limity dle CTU VO-S/1/08.2020-9

Technicky nedosazitelné pasmo

Rm aXx .> > Ri I‘w S Rm aXx >h-h-h-h-h-h-h-h-h-h-h-h-h-h-h-h-h-h-h-h-h-h-h-h-h-h-h-h-h-h-h-h

Bézna praxe
Kvalitni sit Rinz = Rmax

e Skutecné dosahovana rychlost (achievable speed,
_____ BDR 2 60%Rinz > e e e e e e e e — = = — — — Achievable datarate) _ _
Nekvalitni sluzba \
______ Rmin 2 30%Rinz >_____________________________

Bez sluzby
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Rychlosti a limity dle CTU VO-S/1/08.2020-9

Technicky nedosazitelné pasmo

Rmax .> > Ri rw < Rmax >h-h-h-h-h-h-h-h-h-h-h-h-h-h-h-h-h-h-h-h-h-h-h-h-h-h-h-h-h-h-h-h

Kvalitni sit’ Rinz = Rmax
-+ uteéné dosahovana rychlost (achievable speed, | Kvalitni sit BDR = 80%Rinz
achievable data rate)
——————— BDR = 80%Rinz >———————————————————————————
Nekvalitni sluzb \ \‘

BDR 2 60%Rinz >

\

______ Rmin 2 30%Rinz >_____________________________

Bez sluzby
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Rychlosti a limity dle CTU VO-S/1/08.2020-9

Technicky nedosazitelné pasmo

Rmax .> > Ri rw < Rmax >h-h-h-h-h-h-h-h-h-h-h-h-h-h-h-h-h-h-h-h-h-h-h-h-h-h-h-h-h-h-h-h

Kvalitni sit’ Rinz = Rmax
-+ teéné dosahovana rychlost ? (achievable speed, | Kvalitni sit BDR = 80%0Rinz
achievable data rate)
——————— BDR = 80%Rinz >———————————————————————————

Nekvalitni sluzb
-+
A\ ne ﬁ@@ﬁ SDR RFC 6349
BDR 2 60%Rinz > @©Z@R neproslo kvtili nastaveni CIR!

\ qrc 634°"

______ Rmin 2 30%Rinz >_____________________________

Bez sluzby
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\ Skutecne dosahovana rychlost internetu - 0O tiC =

kvalitni sit’ a sluzba nevyhovéla RFC 6349 Emmcauon
PRO~ber

N ETWORKING

Rychlosti a limity dle CTU VO-S/1/08.2020-9

Technicky nedosazitelné pasmo

Rm aX .> —> Ri I‘w S Rm ax >|-—l-—|-—|-—l-—h—i-—l-—h—l-—l-—h—l-—l-—h—i-—l-—h—l-—l-—h—l-—l-—h—i-—l-—h— -
CIR ~Rmax

-+ Xteéné dosahovana rychlost ? (achievable speed,
achievable data rate)
———————— BDR = 80%Rinz >———————————————————————————

Nekvalitni sluzba +
A \" ne %@gﬁ SDR RFC 6349
BDR 2 60%Rinz > @©Z@® neproslo kvtili nastaveni testu

\ R@@ @3&9\ zadani nizkého CIR!

______ Rmin 2 30%Rinz >_____________________________

Bez sluzby

Copyright © AKADEMIE VLAKNOVE OPTIKY A OPTICKYCH KOMUNIKACT ® www.profiber.eu


https://www.ctu.cz/sites/default/files/obsah/ctu/telekomunikacni-vestnik-castka-09/2020/obrazky/telekomunikacnivestnikcastka09.pdf

the art of

\ Skutecne dosahovana rychlost internetu - 0O tiC =

kvalitni sit’ a sluzba uz vyhovela RFC 6349 B,mmumcauon
PRO~ber

N ETWORKING

Rychlosti a limity dle CTU VO-S/1/08.2020-9 Rmaxmax= BDR/60%

Technicky nedosafifeiné pasmo ~ T T T T T TT T T TS -o-=-=- @N Rmaxmax

Rm aXx .> > Ri I‘w S Rm aXx >|_—|_—|_—|_—|_—|_—|_—|_—|_—|_—|_—|_—|_—l_—|_—|_—l_—|_—|_—l_—h—|_—l_—h—|_—l_—h— -

SDR RFC 6349

-+ Xteéné dosahovana rychlost ? (achievable speed, =+ prosio pii jiném nastaveni testu,

achievable data rate) zadani vyssiho CIR!
———————— BDR = 80%Rinz >———————————————————————————

Nekvalitni sluzba \ \‘
BDR 2 60%Rinz > xest REC @%@9 PASS\

\ 000

______ Rmin 2 30%Rinz >_____________________________

Bez sluzby
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- the art of

. Nastaveni testu RFC 6349 optica

communication

PRO-ber

Kouzla a figle, aby rychlost v testu RFC 6349 vysla?
1., Boost faktor"— navyseni CIR (v metodice CTU neuvedeno)

2. K diskusi s CTU: omezené navyseni CIR ve shodé s VO-S/1/08.2020-9,
tzn pri BDR = 80%Rinzer = 80%Rmax mit moznost misto
CIR(L1) ~ Rmax(L4)=BDR(L4)/80%
zadat CIR z pasma (?!):
CIR(L1) ~ Rmaxmax(L4)=BDR(L4)/60%

3. Nékdy pomlze mirné navysit zpozdéni RTT

Je to vSechno o diskusi s regulatorem a se sektorem.

Jsme na zacatku, vSichni sbirame zkusenost s metodikou CTU.
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Co dal?
Nejde to jinak?

(jak snizit pracnost a naklady)
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: Jak zkratit Cas testu? theartoft.
RS Jak snizit naklady? OptiCa

communication

Jak kontrolovat pripojky béhem doby udrzitelnosti projektu?
Nameét 1:
Pro ucely kontroly dotovanych pripojek zkratit test RFC 6349 a Y.1564

Nameét 2:

Hledat alternativni a méné pracné metody méreni a monitorovani sité a
sluzeb

Zadny z ndmétd nesmi zplsobit ztratu kvality dila.

viz dale...
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. Jak zkratit Cas testu? optica
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PRO~ber

N ETWORKING

Aktudini (okamZita, skute¢nd, méfitelnd ...) rychlost = CTU: SDR—skutecné dosahovana rychlost
SDR = TCP propustnost (L4 modelu ISO/OSI)

Referencni méfici metoda (RTM): IETF RFC 6349

aktualizované definice a metodika méfeni QoS parametr na webu CTU

Kontrola:
1) porovnani UDP propustnosti (ITU-T Y.1564) s Rmax - maximalni rychlosti
2) porovnani SDR (TCP propustnosti, IETF RFC 6349) s rychlosti
BDR — B&Zné dostupnou rychlosti

Rmin - minimalni rychlosti

doporucené 3x sekvence méreni za 90 min

(odchylky od BDR = ztrata vykonosti sluzby)

-“ |

—
U ' ' ' 1 '
1 Méfici terminal | Méfici terminal | Méici terminal

EXFO NetBlazer ' EXFO NetBlazer ' A EXFO NetBlazer ,/

\ \

1 SEKVENCE MEREN( = 30 min

Tose Tosac
Obr. 3: Doporutena podoba procesu méfeni roziifeného souboru datowvych parametrd pevnych nebo semi-
pevnych siti elektronickych komunikaci
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N\ Jak zkratit Cas testu? optica

communication

PRO~ber

N ETWORKING

Aktudini (okamZita, skute¢nd, méfitelnd ...) rychlost = CTU: SDR—skutecné dosahovana rychlost
SDR = TCP propustnost (L4 modelu ISO/OSI)

Referencni méfici metoda (RTM): IETF RFC 6349

aktualizované definice a metodika méfeni QoS parametr na webu CTU

Kontrola:
1) porovnani UDP propustnosti (ITU-T Y.1564) s Rmax - maximalni rychlosti
2) porovnani SDR (TCP propustnosti, IETF RFC 6349) s rychlosti
BDR — B&Zné dostupnou rychlosti

Rmin - minimalni rychlosti

doporucené 3x sekvence méreni za 90 min

(odchylky od BDR = ztrata vykonosti sluzby)

krok 5 krok 7

Kok 3
downlink

[rceav  UDPa

: R i
! Méfici terminal | ! Méici terminal | ! Méici terminal |
EXFO NetBlazer ,’

\ \

download | downlink

''''''

1/2 SEKVENCE MEREN( = 20 min

Tussc
o0 souboru datovych parametrd pevnych nebo semi-
ickych komunikaci
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Alternativni a mene pracné metody the ATt o

\ mereni a monitorovani?
PRO-ber

optica

communication

N ET WORKING

979

/"\
CTU NetTest — nastroj certifikovany Ufadem, webovy tester, °
z metrologického neni méridlo s navaznosti, vhodny jako e
crowdsourcing a bigdata nastroj, indikator provozu, =
stavu sité a sluzeb.

Ookla Speedtest — prakticky servisni a aktivacni nastroj,

rozSireny mezi ISP, bez metrologické navaznosti. () SPEEDTEST (=)
_— by OOKELA ~ ©
=) ©
F-Tester - praktlcky servisni @ monitorovaci E——

| UT . mﬁ{. nastroj, merici a monitorovaci sonda
Sit'ové multimetry Allegro Packets
servisni @ monitorovaci nastroj na principu
DPI (Deep Packet Inspection), monitoring
sitového provozu, stavu sité a sluzeb.
Monitoring kvality a bezpeCnosti site.
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- Zku$enosti s méfenim rychlosti ““eart‘*t'ca

\ TC P p o p u St N OSt Fc)ommunlcatnon

PRDFlb@P

Jaka jsou uskali méficich metod?
« Zpozdéeni, doba odezvy (latence)
« Pocet TCP spojeni (TCP sessions)
« Umisténi a konektivita mériciho serveru

- Pouzita metoda, jeji principy, vysledky, vhodnost



the art of

N Ve S

PRDFlb@P

Je to o diskusi,

0 ziskani zkusenosti...

Zivot a technologie si jdou svou cestou
(Tak at’ nam neutecou)

Pfich4zi XGS PON = symetrickych 10/10 Gbit/s

Hodné &tésti a inspirace...©
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