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NGA a VHCN site

* NGAsite

— jsou vysokorychlostni pristupové sité, které poskytuji rychlost
stahovani dat alespon 30 Mbit/s.

*  VHCN ssite

— Sité s velmi vysokou kapacitou (VHCN) jsou definovany jako
elektronické komunikacni sité, které se skladaji z optickych prvk
alespon do distribu¢niho bodu v obsluzném misté nebo jsou schopny
za obvyklych podminek v dobé Spicky dosahovat podobné vykonnosti.
Tyto sité jsou klicové pro moderni digitalni infrastrukturu, protoze
umoznuji rychlé a spolehlivé prenosy dat nezbytné pro pokrocilé
technologické aplikace a sluzby.

— VHCN sité jsou definovany v Evropském kodexu pro elektronické
komunikace (European Electronic Communications Code, EECC), ktery
je zakotven ve Smérnici Evropského parlamentu a Rady (EU)
2018/1972.
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Pozadavky na kvalitu siti NGA a VHCN

NGA PEVNE VHCN - Kritérium 3 MOBILNI VHCN - Kritérium 4
(vykonnostni limit 1) (vykonnostni limit 2)

BoR(20)165 BoR(23)42 | BoR(20)165 BoR(23)42

Rychlost pfenosu downlink | =100 Mb/s 21000 Mb/s > 150 Mb/s===+2 350 Mb/s

Rychlost prenosu uplink >33 Mb/s > 200 Mb/s 250 Mb/s > 50 Mb/s

Chybovost IP paketu <0,05% <0,01% <0,01%

Ztratovost IP paketU <0,01% <0,0025 % <0,005% =—»<0,01%

Zpozdéni IP paketl <75 ms <10 ms <25ms ——+*<18ms

Kolisani zpozdéni IP paketl <40 ms <2ms <6ms —><5ms

Dostupnost sluzby IP 2 99,9 % za rok >99,81% =—»299,9% za rok




Sit VHCN - Very High Capacity Network

K cemu je dobré mit sit’ s VHCN parametry?
« U dotovanych siti NPO a OP TAK je to povinnost

—  Podminky pro priznani dotace Pro ativity Il. (v pristupové siti):

. zadvazek, Ze v okamziku uvedeni nové vybudované sité do provozu bude sit
splnovat parametry VHCN

. prijemce bude nabizet na této siti sluzby alespon o cilové rychlosti (podle kategorie
podporované oblasti)

. prijemce nebude na této siti nabizet ani poskytovat sluzby o nizsi nez prahové
rychlosti (podle kategorie podporované oblasti)

. bude poskytovat velkoobchodni nabidku s parametry uréenymi v Pfiloze 7b Vyzvy,
nediskriminacnim zplsobem, a to vSem Zadatelim o pfistup.

« U verejnych siti je to vyhoda (rika GIA*)

*) Narizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2024/1309
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https://mpo.gov.cz/cz/podnikani/narodni-plan-obnovy/vyzvy/i--vyzva-digitalni-vysokokapacitni-site-z-komponenty-1-3-narodniho-planu-obnovy--267008/
https://optak.gov.cz/vysokorychlostni-internet-vyzva-i/a-339/
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/ALL/?uri=CELEX:32024R1309

Sit VHCN - Very High Capacity Network

Jak splnit cilové parametry VHCN?
e DostateCné dimenzovat sit’

«  Provadét kontrolni méreni
« Dokumentovat kvalitu
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Porovnani vysledkli méreni

feSeni spord a reklamaci !
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Jak meérit parametry prenosu

Nejlépe méfit tak, jak to mé¥ CTU
BéZné dostupna rychlost BDR < skutecné dosahovana rychlost SDR (L4, TCP)
« TCP propustnost = mérte pomoci RFC 6349 (L4, TCP)

« RFC 6349 je citliva na QoS parametry (ztratovost, chybovost, zpozdéni,
jitter)!
Jak si je zkontrolovat?

« QoS parametry si merte alespon pomoci ITU-T Y.1564 (L2, UDP) —
kvalita prenosu ramcll

«  Kontrola VHCN parametr{ pomoci ITU-T Y.1540 (L3, UDP) —
kvalita prenosu paketd
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https://ctu.gov.cz/mereni-rychlosti-prenosu-dat

Metodika CTU

ACesky telekomunikaéni afad 3

éTu se sidlem Sokolovska 219, Praha 9 b

v postovni piihradka 02, 225 02 Praha 025

Praha 1. brezna 2025
Cj. CTU-6 145/ 2017-620

Cesky telekomunikaéni Gfad (dale jen ,Ufad") v ramci svych kompetenci provadi
méfeni a vyhodnocovani datovych parametri siti elektronickych komunikaci. Méfeni
a vyhodnocovani datovych parametri pevnych sitich je specifikovano v metodickém postupu

Metodika pro méfeni a vyhodnoceni datovych parametri pevnych siti elektronickych
komunikaci, verze 3.0, ktery je zvefejnén a je ze strany Uradu uplatiovan v pfipadé kontrolnich
méfeni na pevnych nebo semi-pevnych sitich.

Méfeni jsou provadéna pomoci viastnich méficich zafizeni (terminald) s jasné definovanymi
parametry, a to jak v pevnych sitich, tak i v semi-pevnych sitich. Pouzité méfici metody vychazi
z doporuceni IETF RFC 6349: Framework for TCP Throughput Testing a ze standardu ITU-T
Y.1564: Ethernet service activation test methodology a ITU-T Y.1540: Internet protocol data
communication service - IP packel transfer and availability performance parameters

. Uvod

Uéelem tohoto dokumentu (dale jen ,Metodika®) je popsat a sjednotit postup pro méfeni
a vyhodnocovani datovych parametri pevnych nebo semi-pevnych siti elektronickych
komunikaci, a to z hlediska kvality pfistupu koncového uZivatele k sluzbé pfistupu k internetu,
popfipadé i k dalSim sluzbam. Metodika navazuje pfedevSim na dokumenty Nafizeni (EU)
2015/2120, kterym se stanovuji opatfeni tykajici se pfistupu k otevienému internetu, dale
vSeobecné opravnéni ¢. VO-S/1/08.2020-9, kterym se stanovuji podminky k poskytovani
sluZzeb elektronickych komunikaci, a Smérnici (EU) 2018/1972, kterou se stanovuje evropsky
kodex pro elektronické komunikace. Metodika je v souladu s BEREC Pokyny BoR (22) 81
Implementation of the Open Interet Regulation a BoR (23) 164: Very High Capacity Networks
(ve znéni souvisejicich aktuainé platnych Pokynu), dale vychazi z doporuéeni IETF RFC 6349
a ze standardu ITU-T Y.1564 a ITU-T Y.1540, vcetné technické specifikace MEF 23.2: Carrier
Ethernet Class of Service.

Nutnou podminkou pro méfeni a vyhodnoceni datovych parametr( pevnych ¢i semi-pevnych
siti elektronickych komunikaci je dostupnost sitovych zdroju (IP adres, portd, sluZeb) a s tim
souvisejici transparentnosti sitovych tras (v souladu s pfistupem k otevienému internetu)

Dokument pIné respektuje nebo bere na védomi mezinarodni doporuceni IETF RFC 1191,
RFC 8201 RFC 2544, RFC 2681, RFC 2697, RFC 2923, RFC 3393, RC 4443, RFC 4656,
RFC 4821, RFC 4898, RFC 5136, RFC 5357 a RFC 7323, dale mezinarodni standardy ITU-T
Y.1563, ITU-T Y.1564, ITU-T Y.1540, ITU-T Y.2617, dale doporuceni CEPT ECC (15)03, a to
véetné technickych specifikaci MEF 10.4 a 23.2

1CO: 70106975 1/42




Pouzita meérici technika
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Blokové schéma NGA/VHCN
— referencni model
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Hledani problému

= Kontrola parametru paterni ¢asti sité
= Kontrola nastaveni aktivnich prvkl v jednotlivych uzlech sité
= Segmentace sité, pro nalezeni problémového mista

= Podplrna méreni uvnitr sité




Nafizeni GIA PLATI PRO SITE VHCN

NARIZENT EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (EU) 2024/1309 ze dne 29. dubna 2024

o opatrenich ke snizeni ndkladd na budovani gigabitovych siti elektronickych komunikaci,
0 zméné naftizeni (EU) 2015/2120 a o zruseni smérnice 2014/61/EU (nafizeni o gigabitové
infrastrukture)

- Sdileni infrastruktury: Podporuje vyuzivani jiz existujici fyzické infrastruktury
(napr. kanalizace, sloupy, budovy) pro budovani novych siti.

« Koordinace stavebnich praci: Zavadi pravidla pro koordinaci vykopovych
a stavebnich praci mezi rliznymi sektory (telekomunikace, energetika, doprava).

- Digitalizace povolovacich procesii: Zavadi jednotna informacni mista, kde Ize
elektronicky zadat o povoleni a sledovat stav zadosti.

- Zkraceni lhit: Povoleni musi byt udéleno nebo zamitnuto do 4 mésicd, jinak se
povazuje za automaticky udélené.

- Bez povoleni pro drobné prace: U mensSich oprav a udrzby nebude nutné zadat
o povoleni.



Zaver, doporuceni, zkusenosti se sitémi VHCN

- Nepodcefiujete dimenzovani sité - viz metodika CTU

- Provérte svou technologii a sit’ meéfenim (RFC 6349 a Y.1540) dle Prilohy P1 a P3
kontrolni metodiky CTU

« RFC 6349 je citliva na QoS parametry! (ztratovost, chybovost, zpozdéni, jitter)
« Kazdy vyrobce (EXFO, Viavi, VeEX ...) implementoval RFC 6349 po svém!?

e QoS parametry si merte alespon pomoci ITU-T Y.1564 (L2, UDP), kdyz
nemate ITU-T Y.1540 (L3, UDP)

« Velkoobchod: optickou konektivitu nakupujte jen s QoS parametry VHCN!
 Prijdte se poradit, zméerit, konzultovat ...


https://ctu.gov.cz/vyhodnocovani-kapacity-siti
https://ctu.gov.cz/sites/default/files/obsah/ctu-new/kontrola-a-mereni/metodika-pro-mereni-a-vyhodnoceni-datovych-parametru-pevnych-siti-ek-3-0.pdf
https://ctu.gov.cz/sites/default/files/obsah/ctu-new/kontrola-a-mereni/metodika-pro-mereni-a-vyhodnoceni-datovych-parametru-pevnych-siti-ek-3-0.pdf

Diskuze, napady, pripominky, nesouhlasy ....

Dékuji za pozornost

Pavel Cerny
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