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Raycom — 30 let optickych siti

« Dodavky komponentt pro vystavbu telekomunikacénich siti té nejvyssi
kvality

« Specializace na pasivni infrastrukturu

« Tisice dodanych produktl v sitich operatort

« Zkusenosti z navrhu i provozu optickych siti

« Silny tym zkuSenych obchodniku s technickymi znalostmi ve tfech zemich
« Cesko - Slovensko - Polsko

 Tréninkové centrum Praha - Vestec

* Vzorkovny Praha, Bratislava, Varsava

* Nejsme pouhy pfeprodejce “box moving company” => ve spolupraci s
dodavateli navrhneme optimalni feseni dle pozadavku zakaznika
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Agenda

 Normy a testovani komponent optickych siti
« Jak testy odhaluji konstrukcCni problemy

« Pfiklad z vyvoje boxu

» Vyvoj optickych kabell

« Testy zafukovani — nova metoda ,B“
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International Electrotechnical Committee
TC86 (Vlaknova optika)

© Technicka komise - I[EC TC86 - zabyva se komponenty viaknové optiky

© Tato TC86 ma tfi podvybory (komise):
«  SC86A: Viakna a kabely
- SCB86B: Optické spojovaci prvky a pasivni komponenty
«  SC86C: Optickeé systémy a aktivni zafizeni

SC 86B vytvari a definuje zakladni ,,normativy“ pouzivané pri tvorbé specifikaci
vyrobku pro optickou konektivity

v v s

IEC 61300- Zakladni zkuSebni a méfici postupy
pro specifikaci vlastnosti optickych spojek,

IEC 61753- Normy funkénosti v prostfedi boxt. kabinett




Raycom

Your solution partner

Mezinarodni Elektrotechnicka komise

« SC86B — napft. pro specifikaci optickych spojek se kombinuje nekolik IEC

standardu
SC86A document

.
IEC 61300-series e ' IEC 60793-2-50
Test procedures (fiber)

IEC 61753-111

series \
Performance Closure < IEC 60794-3
series (cables)

SC86A documents

IEC 61756-1
Interface FMS

Specifikuje pozadavky na
ohybové vlastnosti vidken



http://www.iec.ch/index.htm
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CSN EN IEC 61753-1 ed. 2

» Obecna provozni prostredi — IEC enviromentalni kategorie

Kat. A
g Spojky, i EC
(Nadzemni) Boxy, %
Kat. C >0m Terminaly
(Vnitfni)
Uvnitf .
budov Kat. G (Zemni)
ODFy, Kabinety, -Tmaz3m
Hor sloupky
Kabinety

Terminaly,
Spojky

(Podzemni)


http://www.iec.ch/index.htm
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Kategorie A — pozadavky na testy

Test Severity

Hardened
Connector
Street
Cabinets
Wall box
Closures

Fibre/cable retention® Load (N): 20 x cable diameter(mm)

IEC 61300-2-4 1 h load duration per cable per test temperature

Sealing test® conducted at test temperatures -15°C and +45°C
Optical test® conducted at +23°C + 3°C

w
<O

Fibre/cable retention® Load (N): 10 x cable diameter(mm)/

IEC 61300-2-4 1 h load duration per cable per test temperature

Sealing test® conducted at test temperatures -15°C and +45°C
Optical test® conducted at +23°C + 3°C

Axial compression Axial load: 450 N on (rigid) strength member of cable
IEC 61300-2-11 30 min duration per central strength member

Test conducted at +23°C + 3°C

Cable bending® Cycle with bending angle: +30° and -30°

IEC 61300-2-37 Point of application: 400 mm from end of seal?

5 cycles per cable per test temperature

5 min at each extreme position

Sealing test conducted at test temperatures -15°C and +45°C
Optical test conducted at +23°C + 3°C

Kritéria vyhovél/nevyhove - pozadavky

V = vizualni kontrola, S = test tésnosti, O = Opticky test
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IEC 61753-1 Ed2 — zakladnlxtesty

Optical performance Tests

Cable retention (20 X D for 1 hr)/ RT

Vibration sweep 5-500 Hz 1g

Shock 11ms, 159 (transient loss)

Cable bending 5 cycles -30° /+30°

Torsion 5 cycles -180° /+180°

Assembly and disassembly (optical)

Change of temperature (-30° C/+60° C)—catS

Change of temperature (-40° C/+65° C) - Cat A and G)
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Co je ,,Transient Loss*“?

Prechodné ztraty vznikaji pfi manipulaci s viaknem nebo pfi razech a vibracich
*  zpusobeny ohybem nebo torznim namahanim viakna

*  maji velmi kratke trvani

*  bézny méfi€ vykonu je zpriméruje — obtizné detekovatelné

* mohou zpusobovat chyby prenosu

_ Residual loss

\ Measured by
V\ Power Meter Transient Loss
Real loss
h __________________________ \ A
0.5 1 1.5 2

Prechodné ztraty éasto bézné mérici pfistroje Time (sec)
neodhali, ale mohou zptisobovat chyby
prenosu.
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Klimaticky test — Optické spojky

« Konfigurace Optické spojky — nej¢astéjSi chybou jsou kratké kabelové délky kabell
vstupujicich a vystupuijicich.

Konfigurace testu Opticka spojka
neodpovida realné

instalaci /—\

*Smrstovani kabelového plasté
muUZze zpusobit posun viaken a
tahovych prvku

*V testu je tento jev viditelny
na otevienych koncich kabelu

*Ve skuteCné instalaci by k nému

dochazelo uvnitr optické spojky Out
-Maze dochézet N )
k nekontrolovanému ohybani Kratky kabel

optickych vlaken g
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Klimaticky test — Optické spojky
Zapojeni ,provarovaci spojky - TJ“ a ,pruchozi spojky EN*

Do testovaci trasy je
pfidana distribu¢ni spojka (EN —
External Node)

« Kabelova smycka (~50

m) propojuje TJ a EN spojku TJ EN

* Vlakna jsou svarena v TJ spojce m @
pro vytvoreni optického méficiho trays in basket or
okruhu SE
 V EN spojce jsou vlakna nebo @

buffery uloZzeny v kazetach nebo
storage

Via

Drop cable
Cable Loop (50 m typical) oval port

. . . . In
« Konfigurace simuluje realnou
instalaci distribucni sité béhem =

klimatickych testtl ‘ E?_F_S__/
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Evropské normy — EN 50411 series

VSechny pozadované normy IEC pro opticke ,uzavéry” jsou zahrnuty do
evropské série norem EN 50411.

Tyto produktové specifikace rovnéz stanovuji maximalni vnéjsSi rozméry a
kapacitu svaru viaken.

Produkt Reference
{Dome spojky — CatA&S___EN 50411-2-4
In-line spojky — CatA & S EN 50411-2-3
FTTH spojky — Cat G EN 50411-2-10
Nasténné boxy — Cat C and A | EN 50411-3-1 and -3-4
Zasuvky — Cat C EN 50411-3-5
Venkovni kabinety — Cat A EN 50411-4-1




-5- FprEN 50411-2-10:2014 R
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Fibre organisers and closures to be used in optical fibre communication systems — Product specifications

Part 2-10: Sealed fibre splice closures type 2, category G, for FTTH optical distribution networks

Description Performance

Construction: Sealed closures IPST Applications:
Fibre management: Single Circuit, Single Element, Multiple Optical fibre cable EN 617531, category G

Element and/or Single/Muliiple Ribbon networks for ground

level

Related documents: 2 .
EMN 60793-2-50 Cptical fibres — Part 2-50: Product specifications — Sectional specification for class B single-mode FTTH SpOJ ka Vel I kOSt

fibres (IEC 60793-2-50) 7] oo
EN 60794-2 Optical fibre cables — Part 2: Indoor cables — Sectional specification (IEC 60794-2) uC 48 S E sSvaru
EM 60794-3 Cptical fibre cables — Part 3: Sectional specification — Outdoor cables (IEC 60794-3)
EM 61753-1 Fibre optic interconnecting devices and passive components — Part 1: General and guidance for

performance standard (IEC 61753-1)
EN 61300 series Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic test and measurement

procedures (IEC 61300 senes)

Construction and splice capacity: Closure size and minimum total splice capacity
Fibre management system separation level
Closure Single Single Single Multiple Multiple
size Cirguit | Element Ribbon Element Ribbon
(8C) (SE) (SR) (ME) (MR)
R 4 12 - - -
A 8 12 - 24 -
B 16 24 12 48 24
C 32 48 24 96 48
( 48 72 a8 s | @
_/
E 96 144 95 288 192
F 144 216 144 432 288
G 192 288 192 576 384
H 288 432 288 854 576
- . . “ s o
In-fine type FTTH spojka velikost ,D“ 72 SE svaru




Raycom

Your solution partner

Vyvoj designu — Box Kat G. -> Kat. C

Environmental Space Indoor/Outdoor Environmental Space Indoor
Qualification Standards IEC 60529, IP54 Qualification Standards IEC 60529, IP50
IEC 61753-1, category G IEC 61753-1, category C

IFEB 30
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Vyvoj designhu — Box Kat G. -> Kat. C

- v 3 £ ezsai : Z
' / IS nova generace tésnéni a fixace kabelu

BUDI 1S IFEB 30
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Vyvoj desighu — Box Kat G. -> Kat. C

Noveé kazety a nova zakladna => vysSi utilizace a flexibilita FeSeni
BUDI 1S IFEB 30

I11Soucasti evoluce vnitfnich boxl neni jenom rozdil v tésnosti, fixaci kabelt
a celkové mechanické stabilité, ale samoziejmé i v konstrukci kazet a routing blokd,
které reflektuji aktualni pozadavky moderni vystavby FTTx siti!!!
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Vyvoj desighu — Box Kat G. -> Kat. C

Srovnani testovacich parametrd IEC 61753 (Cat G vs Cat C)

Dopad na konstrukci

Test / parametr Category G Category C e

Teplotni rozsah -40 °C az +70 °C -10 °C az +60 °C mensi teplotni dilatace
Teplotni cyklovani vySSi stres kabelu niZsi stres ;E(Zr;iéi sz B
Vibrace vySSi uroven vibraci nizsi jednodussi mechanika
Shock (réz) typicky 15-20 g niZSi drover L“Oi’;filjﬁfe“smo“
Cable retention vySSi tahové zatizeni niZsi jednodussi strain-relief
Torsion kabelu vice cyklu / vy§8i moment  méné cykll jkeadbnec?guééi fixace
Vihkost / voda vysoka vihkost, voda kontrolovana vihkost ?éiiiiézci)iadavek na
Kryti obvykle IP54 nebo vyssi obvykle IP50 jednodussi housing
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Vyvoj vlakna =
miniaturizace a zvyseni hustoty viaken v optickém kabelu

Stejny primér vlakna 125 pm s nizSim pramérem primarni ochrany pro

miniaturizaci & vysokou hustotu kabelu

~30% redukce ~40% redukce

primarni ochrany vlakna primarni ochrany vliakna

Coating
242~245 um
(nominal) Coating
Cladding 200 Coating Claddi
nm addin
125 pm (nominal) 190 pm 125 umg

(nominal)

Konvencni G.652 viakno 200 micron vlakno 190 micron viakno
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LT Mini kabely s viakny — 200 - 190 ym

Narust hustoty vliaken

OD: 6.3 mm OD: 6.3 mm OD: 6.2 mm
Fibers: 96 Fibers: 144 Fibers: 192

Micro Kabel Micro Kabel HD Micro Kabel XD
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LT Micro kabely s viakny — 200, 190 um

* Pro mikrotrubicky 8 -12 mm vnitfni prumér

{

MiniXtend® XD kabely Mikro Kabel B-216-LN-8W
Konstrukce:

* 96 - 288 vlaken, PE plast s gelem plnénymi
buffery 1,4mm, centralni tahovy prvek ze
sklenénych vldken

* Typicky G.652.D/G657.A1 vldkno
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Evoluce ,,klasickych” kabeli do HDPE

Mensi primeér a nizSi hmotnost kabelu

. Delsiinstalacni vzdalenosti — rychlejsi
instalace

. AZ 036 % mensi primér nez bézné loose-
tube kabely

Buffer tuby bez gelu

. Rychlejsi pfiprava pro svarovani vlaken

. Uspora aZ 2 minuty na buffer — ne¢istime
gel

Technologie Binderless FastAccess

« Snadny pfristup ke kabelu (ru¢né extrakce
buffer()

. Az 070 % rychlejsi otevreni kabelu

. Bezripcordl a svazkl k prestrihnuti

. Bezpelnéjsi prace bez ostrych nastroju

ALTOS® gel-free loose tube cables with binderless FastAccess™ Technology
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Rychlost a delka zafuku OK - test

Low friction jacket

Gel filled central tube AN S
Optical fibers \

o  Microkabel CT —2,5mm

* Testovano na Vetter polygonu

45,5

]
Y

IEC Method B - 60794-1-124 ED1
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Method ,,B* dle IEC 60794-1-124 ED1
Mikro Kabel 24vl. — 2,5mm

Operation chart

4 £ ! + =
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Vnitrni kabely — CPR klasifikace

=

B
B ?‘ d1, 4*'5
C
D
Smoke Production Flaming Droplets

 * Kabely tfidy E nejsou testovany na hustotu koure, planouci kapky a kyselost

« * Kabely z PVC mohou byt uvedeny v kategorii Eca

<
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-51b,

=
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Flame Spread
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Priklad konstrukce vnitrniho optického kabelu

e |L-144-LN-8F-M12YL/14D/GY/C
e C(Cca,s1a,d0,a1
 Vnitfni Loose Tube sucha konstrukce

* Microsheet technologie — easy strip buffer




Raycom

Your solution partner

Udrzitelneé sité FTTH — kliCoveé atributy

Co rozhoduje o kvalité komponent pasivni infrastruktury?

Testovani podle IEC standardu
ovéruje chovani komponent v realném prostredi

Konstrukéni detaily komponent
spravné vedeni vlaken, fixace kabelu, tésnéni

Aplikované zkusenosti z realnych instalaci

rychla a precizni integrace do designu sité

Raycom — 30 let evropskych technologii v optickych sitich



Raycom

Your solution partner

Dekuji za pozornost

David Pollak, Ing.
pollak@raycom.cz
+420 603 414 531

CESKA KANCELAR SLOVENSKA POLSKA

VEDENi SPOLECNOSTI KANCELAR KANCELAR

RAYCOM S. R. O. RAYCOM S. R. O. RAYCOM SP.Z 0O.0.

VIDENSKA 104 GALVANIHO 7/D UL . MODULARNA 3A

252 50 VESTEC 821 04 BRATISLAVA 02-238 VARSAVA

CESKA REPUBLIKA SLOVENSKO POLSKO

TEL.: +420 245 005 030 TEL.: +421 232 114 570 TEL.: +48 697 221 112

E-MAIL: RAYCOM@RAYCOM.CZ E-MAIL : RAYCOM@RAYCOM.SK E-MAIL: INFORMACJE@RAYCOM.COM.PL
WWW.RAYCOM.CZ WWW.RAYCOM.SK WWW.RAYCOM.COM.PL
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