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Platforma F-Tester - souhrn
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SW definovany tester komunikacnich siti a pripojek k internetu
Otevrené nastroje Iperf3, FlowPing + sofistikované grafické webove GUI
RUzné kombinace soubéznych tokl s protokoly TCP i UDP

Volitelné varianty algoritmu TCP + automatické zmeény velikosti okna
Unikatni metodika méreni v dynamicky se ménicich mobilnich sitich
F-Tester NGA 1GE — fixni sité do 1 Gbit/s

F-Tester 10GE — s optickymi rozhranimi 10 Gbit/s (SFP+) pro testy VHCN
F-Tester 5G — testy mobilnich siti

F-Tester 4drive-box 5G — vice-opreatorské testy mobilnich siti




Vyuziti pro vyuku — F-Tester EDU Kit

* Kompaktni sestava pro praktické seznamovani se sitémi TCP/IP/Ethernet

* VVyuziti emulatoru E-Shaper pro definované ovlivhéni datového toku (napodobeni
chovani technologii xDSL, BPL, 4G, 5G, Wi-Fi...)




Obeéh ISS kolem Zeme

* Celkové zpozdéni ve smycce (RTT) slozené z dil€ich Casti:
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Testovani a emulace mobilni site 5G

5G NSA, pasma 800; 1800; 3500 MHz

* Stacionarni méreni — konstantni radiové 160 - N
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Nahrada za stavajici platformu APU

 Obdobna vybava vc. SFP

* \/yssSi vykon (cca 2x)

Noahé APUé
Intel E3845 (availability until 2032) AMD GX-412TC
4 cores 4 cores
1.91GHz 1GHz
TDP: 10W TDP: 6W
working temperature: -40°C to 110°C working temperature: 0°C to 90°C
AES NI: yes AES NI: yes
Power IIHCTO
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Nova HW platforma
Forlinx OK1046-C2

* Nova platforma pro méreni VHCN siti
e CPU: NXP LS1046A
e PocCat jader: 4

Architektura: Quad-core, Cortex-A72

* Hlavni frekvence: 1.8 GHz * Vhodné pro méreni QoS a QoE
* RAM: 4 GB DDR4 v sitich
e Rozhrani:  XGS-PON / GPON

e 2x1/2.5/5/10 Gbit/s (SFP+) * DOCSIS

* 5x10/100/1000 Mbit/s (Ethernet) * 5G+

* USB 3.x—5/10 Gbit/s



Testovani 5G v pasmu 26 GHz

(mmWave)

* Frekvencni pasmo FR2: 24.25 az 27.5 GHz
* *Telit FN980m + QTM525-2
e *SIM8380G-M2 (SIMCom, SDX62)

e Maximalni rychlost 5 Gbit/s
* Omezeno rychlosti sbérnice

* RTT cca 11 ms
Parametry — konfigurace testu: — T
e mmWave HW: Ericsson AB AIR 1281 B253B v e om“’ml.,l
e ReZim: 5G NSA, kotva je na kandlu B1 o 3ifce kandlu 20 MHz a4 - P T
e Konfigurace: Carrier BW 100 MHz, 64 QAM, DL CA 8CC, UL CA

2CC, TDD DL/UL 3:1
e max DL Throughput: ~4187 Mbit/s
e max UL Throughput: ~404 Mbit/s
RTT cca ~11 ms
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Méreni kvality hlasu VoLTE/NR

* Analyza hodnoty MOS-LQO (Mean Opinion Score

e Porovnani algoritmd POLQA vs. ViSQOL

- Listening Quality Objective) a podobnosti s
referen¢nim vzorkem
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Mereni kvality hlasu

* Finalni implementace na platformé Noah
* Metoda méreni kvality konverzace
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Mereni kvality hlasu
Precizni automatické rozdeleni vzorku pomoci detekce audia
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€Q Audio [-]

Mereni kvality hlasu — konv

Voice Conversation Quality - Delay based CQ:
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Mereni kvality hlasu - podobnost s
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Shrnuti

Aktualizované produkty:

e F-Tester 1GE+ na platformé Noah

* F-Tester 5G+ s podporou méreni mobilnich siti 5G i Wi-Fi

» F-Tester 4drive-box pro drive-testy vice operatort mobilni sité

Nové produkty:
* F-Tester VHCN 10GE s rozhranimi SFP+ o rychlosti az 10 Gbit/s Projekty byly spolufinancovany se

statni podporou Technologické

Na plathrmé FOFlInX agentury CR v ramci Narodniho

planu obnovy z evropského Nastroje

* F-Tester 26G-Option - HW modul pro mérfeni v pasmu 26 GHz pro ofiven a odolnost.

* F-Tester Voice-Option - SW modul pro testovani kvality VoLTE
a VoNR telefonie v mobilnich sitich pro mérici termina

* F-Tester Voice-Server — SW licence pro vyhodnoceni testl na
serveru
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Testovani datovych siti efektivné spolehlivé a cilene

f-tester@fel.cvut.cz
https://f-tester.fel.cvut.cz

Dékujeme za pozornost


https://f-tester.fel.cvut.cz/
https://f-tester.fel.cvut.cz/
https://f-tester.fel.cvut.cz/

Méreni nad 1 Gbit/s

* Dostatecny vykon stroje

* Vhodna meérici aplikace
* UDP vs. TCP
* Desktopova nebo webova aplikace
* Rozdilnost méricich aplikaci viz semestralky z DMT

e Kapacita sité operatora
e Spatnad interpretace vysledkd
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