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Vyšla 01/2025 a už platí.

Co je v ní nového? 

Nabourá zavedenou praxi? 

Jak odstranit zlozvyky? 

www.profiber.eu

ČSN EN IEC 61280-4-2 ed. 3 
Postupy zkoušek optického vláknového komunikačního 
subsystému - Část 4-2: Instalovaná kabelová trasa -
Měření útlumu a optického útlumu odrazu 
jednovidových vláken

EQUIPMENT
CORD 1

EQUIPMENT
CORD 2



Měření vložného útlumu linky
přímou (transmisní) metodou

Dle ČSN EN IEC 61280-4-2 ed.3 metoda 1-cord reference

IL (dB)

reference



Měření vložného útlumu linky
přímou (transmisní) metodou

Dle ČSN EN IEC 61280-4-2 ed.3 metoda 3-cord reference

IL (dB)

reference



Konfigurace měřeného objektu 

DUT (Device Under Test)

www.profiber.eu

Kolík nebo zásuvka?

konfigurace A

konfigurace B

konfigurace A

konfigurace A



Konfigurace měřeného objektu 

DUT (Device Under Test)

www.profiber.eu

Kolík nebo zásuvka? oboje (hybridní)

konfigurace C

konfigurace C

konfigurace C

konfigurace C

SC/APC SC/APC

zásuvka zástrčka

socket plug

kolík

ferule

SC/APC

zásuvka zástrčka

socket plug

kolík

ferule

A

zásuvka SC/APC

socket zástrčka

plug

patchpanel kolík

ferule

nebo

nebo

nebo

SC/APC LC/PC
konfigurace A



Konfigurace měřeného objektu 

DUT (Device Under Test)

www.profiber.eu

konfigurace A: 

konfigurace D: Equipment cord (včetně připojovacích šňůr) NOVÁ! 

nebo

equipment cord 2 Link equipment cord 1

LC/PC zásuvka zásuvka LC/PC

socket socket

patchpanel patchpanel

SC/APC LC/PC LC/PC SC/APC

Kolík (ferule), avšak komplikovanější měření



Měření vložného útlumu – jakou metodu zvolit? 
dle ČSN EN IEC 61280-4-2 ed. 3 

IEC 61280-4-2ed.3 Měŕení IL tras SMF metoda A metoda B metoda C metoda D metoda E

(Annex A: 1-cord) (Annex B: 3-cord) (Annex C: 2-cord) (Annex D: equipment cord) (Annex E:OTDR)

konfigurace A patchpanel-patchpanel RTM ATM ATM N/A ATM

ODF-ODF

konfigurace B patchcord-patchcord N/A RTM N/A N/A ATM

zástrčka-zástrčka

konfigurace C hybridní N/A ATM RTM N/A ATM

zástrčka-zásuvka

zásuvka-zástrčka

konfigurace D se šňůrami k zařízení N/A ATM N/A RTM ATM

patchcord-patchcord

zástrčka-zástrčka

Metodu volíme podle konfigurace měřeného objektu

RTM-Reference Test Method; ATM-Alternative Test Method; N/A - Not Applicable

NOVÁ! 



Měření vložného útlumu linky
přímou (transmisní) metodou

Dle ČSN EN IEC 61280-4-2 ed.3 konfigurace DUT je A

IL (dB)

LS- Light Source TC1 PM- Power Meter

TX RG RG RX

SC/APC SC/APC

LS- Light Source TC1 BCA1 TC2 PM- Power Meter

TX RG RG RG RG RX

SC/APC SC/APC

LS- Light Source TC1 BCA1 TC3 BCA2 TC2 PM- Power Meter

TX RG RG RG RG RG RG RX

SC/APC SC/APC SC/APC SC/APC

LS- Light Source TC1 TC2 PM- Power Meter

TX RG RG SG DUT SG RG RG RX

SC/APC zásuvka zásuvka SC/APC

socket socket

patchpanel patchpanel

RTM je metoda A: 1-cord reference



Měření vložného útlumu linky
přímou (transmisní) metodou

Dle ČSN EN IEC 61280-4-2 ed.3 konfigurace DUT je A

IL (dB)

LS- Light Source TC1 PM- Power Meter

TX RG RG RX

SC/APC SC/APC

LS- Light Source TC1 BCA1 TC2 PM- Power Meter

TX RG RG RG RG RX

SC/APC SC/APC

LS- Light Source TC1 BCA1 TC3 BCA2 TC2 PM- Power Meter

TX RG RG RG RG RG RG RX

SC/APC SC/APC SC/APC SC/APC

LS- Light Source TC1 TC2 PM- Power Meter

TX RG RG SG DUT SG RG RG RX

SC/APC zásuvka zásuvka SC/APC

socket socket

patchpanel patchpanel

ATM je metoda C: 3-cord reference



Měření vložného útlumu linky
přímou (transmisní) metodou

Dle ČSN EN IEC 61280-4-2 ed.3 konfigurace DUT je A

IL (dB)

LS- Light Source TC1 PM- Power Meter

TX RG RG RX

SC/APC SC/APC

LS- Light Source TC1 BCA1 TC2 PM- Power Meter

TX RG RG RG RG RX

SC/APC SC/APC

LS- Light Source TC1 BCA1 TC3 BCA2 TC2 PM- Power Meter

TX RG RG RG RG RG RG RX

SC/APC SC/APC SC/APC SC/APC

LS- Light Source TC1 TC2 PM- Power Meter

TX RG RG SG DUT SG RG RG RX

SC/APC zásuvka zásuvka SC/APC

socket socket

patchpanel patchpanel

ATM je metoda C: 2-cord reference



Měření vložného útlumu linky
přímou (transmisní) metodou

Dle ČSN EN IEC 61280-4-2 ed.3 konfigurace DUT je A

IL (dB)

LS- Light Source TC1 PM- Power Meter

TX RG RG RX

SC/APC SC/APC

LS- Light Source TC1 BCA1 TC2 PM- Power Meter

TX RG RG RG RG RX

SC/APC SC/APC

LS- Light Source TC1 BCA1 TC3 BCA2 TC2 PM- Power Meter

TX RG RG RG RG RG RG RX

SC/APC SC/APC SC/APC SC/APC

LS- Light Source TC1 TC2 PM- Power Meter

TX RG RG SG DUT SG RG RG RX

SC/APC zásuvka zásuvka SC/APC

socket socket

patchpanel patchpanel

RTM je metoda A: 1-cord reference je 
nejpřesnější! Nejmenší nejistota U

0,07 dB

0,03 dB

Dokážete si přepočítat výsledek 
mezi 1-2-3 cord referencí?

3-cord reference dá nejvíc 
optimistický výsledek IL, 
ale nejhorší nejistotu U



Měření vložného útlumu hybridní linky
přímou (transmisní) metodou

IL (dB) 1-cord

RTM je metoda A: 1-cord reference je 
nejpřesnější! Nejmenší nejistota U

0,22 dB

Dokážete si přepočítat výsledek 
mezi 1-3 cord referencí?

3-cord reference nebo 
kontrola šňůr TC1,TC2,TC3

Dle ČSN EN IEC 61280-4-2 ed.3 konfigurace DUT je A

IL (dB) 
3-cord

Na měřicích šňůrách 
TC1,TC2,TC3
jen konektory 

referenční třídy IL ≤ 0,2 dB



Měření vložného útlumu – SM vs MM vlákna? 
= stejné principy, označení, proběhla harmonizace

IEC 61280-4-2ed.3 Měŕení IL tras SMF metoda A metoda B metoda C metoda D metoda E

(Annex A: 1-cord) (Annex B: 3-cord) (Annex C: 2-cord) (Annex D: equipment cord) (Annex E:OTDR)

konfigurace A patchpanel-patchpanel RTM ATM ATM N/A ATM

ODF-ODF

konfigurace B patchcord-patchcord N/A RTM N/A N/A ATM

zástrčka-zástrčka

konfigurace C hybridní N/A ATM RTM N/A ATM

zástrčka-zásuvka

zásuvka-zástrčka

konfigurace D se šňůrami k zařízení N/A ATM N/A RTM ATM

patchcord-patchcord

zástrčka-zástrčka

ČSN EN IEC 61280-4-2 ed. 3
Jednovidová vlákna

IEC 61280-4-1 Měŕení IL tras MMF metoda A metoda B metoda C metoda D metoda E

(Annex A: 1-cord) (Annex B: 3-cord) (Annex C: 2-cord) (Annex D: equipment cord) (Annex E:OTDR)

konfigurace A patchpanel-patchpanel RTM ATM ATM N/A ATM

ODF-ODF

konfigurace B patchcord-patchcord N/A RTM N/A N/A ATM

zástrčka-zástrčka

konfigurace C hybridní N/A ATM RTM N/A ATM

zástrčka-zásuvka

zásuvka-zástrčka

konfigurace D se šňůrami k zařízení N/A ATM N/A RTM ATM

patchcord-patchcord

zástrčka-zástrčka

ČSN EN IEC 61280-4-1 ed. 3
Mnohovidová vlákna

NOVÁ! 



Měření vložného útlumu – kabelážní systémy 
= stejné principy, jiné označení, proběhla harmonizace

IEC 61280-4-2ed.3 Měŕení IL tras SMF metoda A metoda B metoda C metoda D metoda E

(Annex A: 1-cord) (Annex B: 3-cord) (Annex C: 2-cord) (Annex D: equipment cord) (Annex E:OTDR)

konfigurace A patchpanel-patchpanel RTM ATM ATM N/A ATM

ODF-ODF

konfigurace B patchcord-patchcord N/A RTM N/A N/A ATM

zástrčka-zástrčka

konfigurace C hybridní N/A ATM RTM N/A ATM

zástrčka-zásuvka

zásuvka-zástrčka

konfigurace D se šňůrami k zařízení N/A ATM N/A RTM ATM

patchcord-patchcord

zástrčka-zástrčka

ČSN EN IEC 61280-4-2 ed. 3
Jednovidová vlákna

ISO/IEC 14763-3 Information Technology 
- Implementation and operation of customer 
premises cabling  Part 3: Testing of
optical fibre cabling

NOVÁ! 

Co je metoda prodlužovačka?



Měření vložného útlumu kanálu
přímou (transmisní) metodou

Dle ČSN EN IEC 61280-4-2 ed.3 konfigurace DUT je D: Equipment cord (včetně připojovacích šňůr) 

IL (dB)

RTM je metoda D: Equipment cord (s připojovací šňůrou) 

Reference s připojovací šňůrou

= prodlužovačka

Vyměnit adapter na PM! SC/APC → LC/PC !?
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Měření vložného útlumu – metoda OTDR
= alternativní metoda dle ČSN, aplikovatelná metoda dle ISO/IEC 14763-3 
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Na měřicích šňůrách LC, TC
jen konektory 

referenční třídy IL ≤ 0,2 dB



Měření vložného útlumu – s jakou přesností? 
dle ČSN EN IEC 61280-4-2 ed. 3 

1310 nm

Distance Attenuation IEEE 802.3 ITU-T 1-cord 2-cord 3-cord equip.cord OTDR

(km) (dB) označení označení (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)

0,5 3,0 DR 0,32 0,38 0,44 0,14 0,44

2,0 4,0 FR 0,33 0,39 0,44 0,16 0,45

5,0 4,8 0,36 0,42 0,46 0,22 0,47

10 6,3 LR 0,46 0,50 0,54 0,35 0,55

20 11,0 S 0,72 0,75 0,78 0,66 1,39

40 18,0 ER 1,33 1,35 1,36 1,30 2,63

U  při 95%, k=2



Měření vložného útlumu – s jakou přesností? 
dle ČSN EN IEC 61280-4-2 ed. 3 

1550 nm

Distance Attenuation IEEE 802.3 ITU-T 1-cord 2-cord 3-cord equip.cord OTDR

(km) (dB) označení označení (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)

0,5 3,0 DR 0,32 0,38 0,44 0,14 0,43

2,0 2,5 FR 0,32 0,38 0,44 0,14 0,43

5,0 3,3 0,33 0,38 0,44 0,14 0,43

10 4,5 LR 0,33 0,39 0,44 0,15 0,43

20 7,0 I 0,34 0,40 0,45 0,18 0,50

40 11,0 ER S 0,39 0,44 0,48 1,25 0,61

80 22,0 ZR L 0,53 0,57 0,60 0,44

120 33,0 OIF 400ZR U 0,70 0,73 0,76 0,64

U  při 95%, k=2



Měření vložného útlumu – s jakou přesností? 
přímou (transmisní) metodou

Dle ČSN EN IEC 61280-4-2 ed.3 metoda A – 1-cord reference
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     nm

za referenčních podmínek MAX-945-iCERT-Q1-QUAD MAX-940-SM1

měrný út um v ákna 0,35 dB/km ty i ká h dn ta

SMF k nekt r RG  IL ≤     d  0,2 dB ma imá ní h dn ta



Měření vložného útlumu – s jakou přesností? 
přímou (transmisní) metodou

Dle ČSN EN IEC 61280-4-2 ed.3 metoda B – 3-cord reference

za referenčních podmínek

měrný út um v ákna 0,35 dB/km ty i ká h dn ta

SMF k nekt r RG  IL ≤     d  0,2 dB ma imá ní h dn ta
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sítě FTTx v roce 2024 

REGISTRACE NA 

 YŽÁD
Á Í



Kalkulačky nejistot

AKADEMIE VLÁKNOVÉ OPTIKY A OPTICKÝCH KOMUNIKACÍ ®                         www.profiber.eu                         

Přímá metoda OLTS, LS-PM

*) Projekt MEKONG č. projektu FW03010551 je realizován za finanční spoluúčasti TAČR, program TREND



Kalkulačky nejistot

AKADEMIE VLÁKNOVÉ OPTIKY A OPTICKÝCH KOMUNIKACÍ ®                         www.profiber.eu                         

*) Projekt MEKONG č. projektu FW03010551 je realizován za finanční spoluúčasti TAČR, program TREND

Přímá metoda OLTS, LS-PM



Kalkulačky nejistot

AKADEMIE VLÁKNOVÉ OPTIKY A OPTICKÝCH KOMUNIKACÍ ®                         www.profiber.eu                         

Přímá metoda OLTS, LS-PM



Kalkulačky nejistot

AKADEMIE VLÁKNOVÉ OPTIKY A OPTICKÝCH KOMUNIKACÍ ®                         www.profiber.eu                         

*) Projekt MEKONG č. projektu FW03010551 je realizován za finanční spoluúčasti TAČR, program TREND

Přímá metoda OLTS, LS-PM



Kalkulačky nejistot

AKADEMIE VLÁKNOVÉ OPTIKY A OPTICKÝCH KOMUNIKACÍ ®                         www.profiber.eu                         

*) Projekt MEKONG č. projektu FW03010551 je realizován za finanční spoluúčasti TAČR, program TREND

Přímá metoda OLTS, LS-PM



Hodně stětí při hledání přesné hodnoty…

Děkujeme za pozornost

PROFiber Networking CZ s.r.o.
Mezi Vodami 205/29
143 00 Praha 4

PROFiber Networking s.r.o.
Bernolákova 2
917 01 Trnava

(solidní nejistota je základ přesného měření)

jan.broucek@profiber.eu
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