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Kalibracia meradiel pre FTTx nie je len formalita !

e - AKADEMIE VLAKNOVE OPTIKY A OPTICKYCH KOMUNIKACI®

Frederik Rampak



Analdgia s technickou kontrolou
Zodpovednost’ pouzivatel'a
Kedy potrebujete kalibrovat’
Vyber kompetentného partnera
Co kalibrovat’ pre meranie FTTx
Ako casto kalibrovat’

Zmena rekalibracného intervalu
Analyza po kalibracii

Priklad vyhodnotenia trendov

Zhrnutie
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ANALOGIA S TECHNICKOU KONTROLOU }

N ETWORKING

,Kto z Vas by si sadol do neznameho auta bez technickej

kontroly a jazdil by na verejnej komunikacii?"

EXSPIROVANA

- Kalibracia nie je len administrativa. Je to garancia, ze \
J ' KALIBRACIA

meranie, na zaklade ktorého sa robia rozhodnutia za
tisice eur, je spravne. A\ Realne désledky:

’ 73 rizi 2 feler reklamaci zakaznikov
« Zodpovednost’ za riziko nespravnych Udajov a eklamacie od zakazniko

rozhodnuti lezi plne na pouzivatel'ovi. zbytocné vyjazdy technikov

Zle prebrata siet’

« Jedno nespravne meranie moze znamenat’ zbytocCny
vyjazd servisneho timu alebo reklamaciu celej optickej nespravna diagnostika poruchy
trasy.
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ZODPOVEDNOST POUZIVATEI'A BY

aﬁ

Stav meracieho pristroja Spravny postup merania

Fyzicky a technicky stav samotného PouZitie spravnych postupov a
zariadenia. Je pristroj funkény nastaveni pristroja.
spol'ahlivy a udrziavany? - neistota merania

Nie je to len o vhodnej meracej technike, ale aj o jej spravhom
pouzivani vhodne zvoleného postupu.

exspirovana kalibracia = nedoveryhodny pristroj = negarantované

merania

Negarantovany technicky stav meradla méze viest k chybnym
rozhodnutiam = financnym stratam.

N ETWORKING

i

Stav prislusenstva pre meranie

Stav optickych konektorov, adaptérov
patchcordov, predradnych a zaradnych
vlakien.

Q Poziadavky z praxe:

- "Montazne firmy nas Ziadaju o urychlenu
kalibraciu, pretoZe investor vyZaduje
Kalibracny certifikat.“

- ,,Oslovuju nas na overenie podozrivych
vysledkov z meradla, ktoré malo exspirovanu
platnost kalibrace."



KEDY POTREBUJETE KALIBROVAT ~ 4i>

K I NG

Rozhodovanie medzi nutnost'ou a moznost'ou kalibracie v praxi FTTx sieti:

[

v

v

Kontrola kvality
Akceptacné merania
BezpecCnostné testy
Odovzdavajuce merania
Preberanie siete / kabla

Kritické merania podl'a normy

X

X

Orientacné alebo neformalne merania
Ked' presnost’ merania nie je podstatna
Meranie ,sam pre seba"

Nepreukazuje sa kvalita

Nefakturuje sa vyrobok alebo sluzba

Poznamka: Nie vsetky meradla potrebuju rovnaku starostlivost. O potrebe kalibracie
rozhoduje pouzivatel, ktory pozna vsetky aspekty a rizika merania.
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VYBER KOMPETENTNEHO PARTNERA B

ISO/IEC 17025 Nadvaznost' a neistoty
Akreditované kalibracné laboratorium,
kontrolovany proces kalibracie pod
prisnym dohl'adom akreditacného
organu.

222 Pravidelné audity (interné a externé) zarucuju
kvalitu kalibracného procesu.

R

Vystupom je Kalibraény certifikat uznavany pri
kontrolach, auditoch ISO 9001

il
|

o_@s Evidencia pristrojov a upozornenia na exspiraciu
(nepreruseny retazec).

Garantovana neistota merania a
metrologicka nadvaznost’ na
medzinarodné etaldny.

N ETWORKING

Kompetentnost’

Preukazanie odbornej sposobilosti
pracovnikov a validacia pouzivanych
kalibracnych metdd.

N , ;
/\ VYHODY SERVISNEHO STREDISKA

» Adjustacia a opravy
—moZnost nastavenia stupnice priamo v mieste laboratdria.

» Skratenie Casu, kedy je pouZivatel bez meradla.

» MozZnost zapoZi¢ania nahradného pristroja.

» On-site kalibracia u zéakaznika (vyrobné linky, viac pristrojov na jenom
mieste).
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KALIBROVAT PRE FTTx SIETE BN

Fiber-

N ETWORKING

Vyrobca FTTx komponentov (pigtaily, NSP (Network Service Provider)
patchordy, adaptéry, optické vlakna, ...)

, , o L, XL A e  Poskytovanie ,Dark fiber" — kalibracia nutna
Vyrobca musi garantovat’ kvalitu svojich vyrobkov pre FTTx o= ==

, . i _ SR Sl Pre tychto poskytovatel'ov optiky su kalibrované meradla
— kalibracia nutna. Meranie IL RL — ‘

(OTDR, LS, PM, CD, PMD ) garanciou poskytovanej sluzby.
Nekvalitné vyrobky po montazi sposobuji vysoké skody na opravy.

ISP (Internet Service Provider) - Montazne firmy

OTDR a PM su Casto len informativne meradia. \ 2 Pracuil ISP a alebo NSP. Potrebui kalib .
Garancia QoS je postavena na TCP/IP protokole, nie len na 4 racuju pre a aiebo - rotrebuju kalibrovane
fyzicke] vrstve. — potreba kalibracie Datového pristroja. S pracovne meradla na preukazanie kvality odvedenej prace.

, Kazdy z uvedenych segmentov potrebuje garantovat’ kvalitu

vyrobkov, vykonanej prace alebo sluzby !

KALIBROVANE PRISTROJE SU ZAKLADOM TEJTO GARANCIE
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CO KALIBROVAT PRE FTTx SIETE
I B T

Power meter

Zdroj Ziarenia

Datové pristroje

Meradlo IL a RL

Meradla CD a PMD
+ Zdroj ziarenia

Q  Je potrebné hl'adat’ rovnovahu medzi cenou a hibkou kalibrécie.

Absolltna stupnica vykonu (podla odovzdavacich dokumentov)
Linearita (1 vinova dizka postacuje)

Vystupny vykon (podl'a odovzdavacich
dokumentov) )

Centralna vinova dizka (pre meranie do 5
km maly vplyv)

FWHM (Sirka spektra)
Stabilita zdroja Ziarenia

Meranie vzdialenosti

Dynamicky rozsah (kl'uCoveé pre splittre)
Linearita (1 vinova dizka postacuje)
Identifikacna mrftva zoéna (FC/SPC, R -45dB)

Ethernet 1G, 10G, 100G
Frekvencia internych hodin pristroja

Utimova mftva zéna (FC/SPC, R -45dB)
FTTx PON Dead zone
Centralna vinova dlzka

Frekvencia portu TX
Frekvencia portu RX

Kalibracia merania IL

. . Kalibracia merania vzdialenosti
Kalibracia merania RL

Kalibracia merania chromatickej disperzie
Kalibracia merania polarizacnej mddovej disperzie

>
>
>

>
>
>
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Vyroba
Montazna firma
NSP

Vyroba

Montazna firma
NSP

Vyroba
Montazna firma
NSP

ISP

Vyroba
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Faktory ovplyvnujuce interval
rekalibracie

)
0’0

intenzita pouzivania pristroja
pozadovana presnost’ v procese merania
odporucanie vyrobcu zariadenia
normativne a zakonné poZiadavky
opotrebovany opticky konektor
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Relevantné normy a pokyny

< IS0 10012:2026 ManazZment kvality — Poziadavky
na systémy riadenia merania

% ILAC — G24:2022 Pokyny pre stanovenie
kalibracnych intervalov

Mozna inSpiracia z Automotive
segmentu — predpis VDA 5

% Stabilita meradla v Case a historické data
+»» Pozadovana neistota merania

< Kritickost’ merania pre kvalitu finalneho produktu

Ako casto
kalibrovat™?



Prvy interval podla N
odporiCaniavyrobcu | = = = = = 7T EETEES
(napriklad 12
mesiacov).

rAnl=ht
ey mods rekalibracného

niekol’kych cyklov (min.

5 kalibrécii/meradiel). i nte 'vVad I U

\ Optimalizacia: Interval
\3 sa predlzuje alebo
- skracuje podl'a stability
a poziadaviek.




ANALYZA PO KALIBRACII

Certifikat v Supliku nestaci, musime rozumiet’ tomu, ¢o znamenajui namerané hodnoty z kalibracie.

@

Q Kroky analyzy vysledkov kalibracie:

1. Vyhlasenie zhody meradla
Porovnanie nameranych odchylok so
$pecifikaciou vyrobcu. Spliia meradlo

deklarované parametre vyrobcu?

2. Neistota a pravdepodobnost
Zohladnenie neistoty merania. Cislo nie je len
Cislo - pri hodnotach blizko tolerancie je
nutné aplikovat rozhodovacie pravidla.

™

Splnenie poziadaviek vyrobcu
Meradlo je vramci tolerancie a je bezpecné
ho pouzivat -> nasadenie do prevadzky

Nesplfa poziadavky vyrobcu
Namerané hodnoty su mimo tolerancie alebo
je neistota priliS vysoka.

» servisna adjustéacia stupnice
» oprava a opakovana kalibracia
» vyradenie alebo obmedzenie pouzivania

Fiber-

N ETWORKING
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,Kalibracia je ukon, ktorym
GARANTUJETE
vysledky Vasej prace!™
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Dakujeme za pozornost’

www.profiber.eu info@profiber.eu

PROFiber Networking CZ s.r.o. PROFiber Networking s.r.o.
Mezi Vodami 205/29 Bernolakova 2
143 00 Praha 4 917 01 Trnava
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