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Obecné viastnosti PON siti

e topologie: P2MP

e metoda sdileni prenosového média: TDM/TDMA
e cCasovani, synchronizace, rozdilné vysilaci urovne
e pridelovani prenosoveé kapacity DBA (Dynamic Bandwidth Assignment)

e OLT (Optical Line Termination, ONT (Optical Network Termination), ONU
(Optical Network Unit)
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Standardy PON siti

e APON/BPON (ATM/Broadband Passive Optical Network) - ITU-T G.983 (2000)
e GPON (Gigabit Passive Optical Network) - ITU-T G.984 (2003)
e G-EPON (Gigabit Ethernet Passive Optical Network) - IEEE 802.3ah (2004)
e 10G-EPON - IEEE 802.3av (2009)
e 10G GPON
» NG-PONL1 (zaru€ena zpétna kompatibilita s GPON) — TDMA PON
« XG-PON1-10/2,5Gbit/s - ITU-T G.987 (2010)
« XG-PON2-10/10 Ghit/s
» NG-PON2 (nezavislé na GPON) — hybridni WDM-TDMA PON

Kvéten 2012 — FSAN/ITU-T vyber vhodné technologie a zahajeni
standardizacniho procesu (WDM, TWDM, UDWDM)
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Interoperabilita sluzeb v xPON

Interoperabilita sluZzeb a zafizeni od ruznych vyrobcl, garance kompatibility,
pofadani akceptacnich testu, certifikace

e |EEE P1904.1 SIEPON (Service Interoperability in EPON)
= sjednoceni lokalnich standardl G-EPON - CTC, NTT, ...
= testovani a certifikace pod hlavickou IEEE ICAP
= ve stavu pripominkovani, vydani Cerven 2012

e FSAN(Full Service Access Network)

= Dohlizi na implementaci stavajicich standardi a vydava dodatecné
technické specifikace

= (Od Cervna 2010 spoluprace s Broadband Forem na testech
interoperability (FSAN — fyzicka a TC vrstva, BBC — vySSi vrstvy)

= Standardizace pro GPON dokoncCena, zahajeny prace na XG-PON1
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Vrstvovy model G-EPON

ePrenosovy ramec — Ethernetove ramce

eJednoduché multiplexni schéma
e TDM sluzby — zapouzdreni do Ethernetového ramce
eSynchronizace 8kHz CitaCe
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Vrstvovy model GPON

ePrenosovy ramec - ATM / GEM ramce - GTC ramce

e¢GEM ramce odvozeny z GFP z SDH (vyssi efektivita ramcové
orientovanych sluzeb)

el.2 rozdélena na 2 podvrstvy, synchronizacni interval 125us
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Viastnosti laseri

AGC (Automatic Gain Control) — automatické nastaveni citlivosti
CDR (Clock and Data Recovery) — ¢as na obnoveni dat a hodin
G-EPON GPON
ON/OFF = 512ns ON/OFF = 13ns (pro rychlost 1,244Gbit/s )
AGC = CDR =96,192,288, 400ns AGC=CDR=36ns

vysilaci rezimy ONU/ONT

- normal, -3dB, -6dB

Laser Laser| AGC CDR
OFF ON
Dead
420ne== Laser ON Time .
- Guard Band - [4]
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Ridici zpravy a autentizace

eG-EPON

= MPCP (Multi-Point Control Protocol) - alokace intervall ve
vzestupném sméru, zpravy ,REPORT", ,GATE"

= OAM (Operations, Administration & Maintenance)
= autentizace - rozpoznani MAC adresy a pridéleni LLID
= Sifrovani - AES-128 (pakety)
eGPON
= OMCI - informace o pfidéleném ¢asovém intervalu
= PLOAM - pozadavek na vysilani od ONU/ONT
= autentizace na zakladé sériového Cisla ONU/ONT
= Sifrovani - AES-128 (GEM)
eTeoreticka prenosova rychlost ve vzestupném smeéru:

Studie spolecnosti GW Delight [1]
G-EPON => 65,6% => 820 Mbit/s
GPON => 86,3% => 1073 Mbit/s
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Srovnani G-EPON a GPON

G-EPON
eG-EPON: 60 mil. uzivatell pfevazné v Asii [9]
Predpoklad 100 mil. uzivateld do konce roku 2013 [9]

eEnd-to-End Ethernet sluzby => flexibilita, rozsifitelnost a dohled
eFlexibilni MPCP protokol => flexibilni rozSifovani déliciho poméru (omezeno
vloZzenym utlumem a vzdalenosti)

ejednoduchost => nizsi naklady
=lasery — delSi doby ON/OFF, AGC, CDR
=chipset — mensi vypocetni vykon
=pfedpoklad nizSich nakladti 10G-EPON oproti XG-PON

o|EEE SIEPON — garantovana kompatibilita hardwaru a sluzeb
— vetsi vybér ONU => vétsi konkurence => nizSi naklady

euniverzalni reSeni pro jakoukoliv sit
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Srovnani G-EPON a GPON

GPON
eGPON: vice nez 7.6 mil. uzivateld (2010) pfevazné v Severni Americe a Evropé[10]
Listopad 2011: China Unicorn vybuduje 15 mil. GPON a 10 mil. G-EPON linek [11]

evychazi ze spojové orientovanych siti jako SDH => pfimé zaclenovani ATM bunék

epevna délka T-CONT ramcu 125us =>
= komplikovana multiplexni struktura, implementace pfidavnych protokol
= zapouzdrovani Ethernetovych ramcu — vétsi vypocetni vykon
= npativni provoz TDM sluzeb

evhodné reSeni pro stfedni a velke site
eVySSi pfenosoveé rychlosti a efektivita provozu
ezvySena poptavka => naklady na komponenty se pfriblizuji G-EPON

FSAN — kompatibilita sluzeb a zarizeni
Dokonceny specifikace TR-156, TR-167, TR-142, G.Imp984.4
=> 24.11.2011 zahajeno testovani ONT/ONU
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Prehled vilastnosti 10G PON

10G-EPON - komeréné dostupné
- symetricka a nesymetricka varianta - 10,3125/(10,3125 | 1,25)Gbit/s
1577 -2/+3 nm, 1270 £ 10 nm
vzestupny smer: casovy multiplex TDM
split 1:32(64) a vysSi v zavislosti na utlumu a vzdalenosti
kodovani 64b/66b — 3% overhead
opravny kod RS(255,223)
* usporné rezimy
XG-PON
- symetricka a nesymetricka varianta - 9,95328/(9,95328 | 2,48832)Gbit/s
e 1577 -2/+3 nm, 1270 £ 10 nm
vzestupny smér: vinovy multiplex (GPON vyzaduje vlozeni pfidavnych
vinovych filtr)
split 1:256, dosah 20 km
kodovani NRZ
opravny kéd RS(255,223) - Ize deaktivovat
zabezpecCeni a usporné rezimy




Reseni spole¢nosti OFA

=Malé sité do 500 uzivatell

« 1XEPON port
L2, VLAN, multicast, RF video B 7

- Split 1:64 1,25Gbit/s symetricky iy e B
« Chipset: Teknovus, GUI management LB EFER

W'GFA 6100
« Modularni reseni 1-4xEPON porty
- L2, VLAN, SNMP, multicast, RF video
- Split 1:64, az 256 uzivatelQ
« 1,25Gbit/s symetricky, dosah 20km
* Chipset: PMC-Sierra, GUI management
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Reseni spolecnosti OFA
=Stredni a velké sité od 500 uzivateld
ITES% ZXA C300 r

- Karty—-GPON, EPON, 10G-EPON, P2P

Univerzalni platforma pro rizné technologie ':":;:N
14 servisnich karet po 8 xPON portech {
L3, VLAN, SNMP, multicast, RF video
Split 1:128, 20km, aZ 14 tisic uzivatell
ONT F601 - testy kompatibility
Chipset: ZTE, GUI management

Current Analysis
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My Vam radi poradime, ale rozhodnout
se musi kazdy sam.
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