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DABK SIDE OF THE LIGHT
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Realné sitée

60% stanic mobilnich siti je pripojeno

mikrovinnymi spoji

MINI-LINK mikrovinné spoje
Instalace u vice nez 300 operatoru
Instalace ve vice nez 100 zemich

100%

Microwave
50% | p) ‘)))
Fiber

Copper
2008 2020

0%

Distribuce zplsobu pripojeni zakladnovych stanic

Rovnovaha v pouziti mikrovinnych spojti a

optickych + metalickych spoju
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DARK SIDE OF THE LIGHT ERICSSON

MINI-LINK PORTFOLIO
MIKROVLNNE A OPTICKE PRODUKTY
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ptimalni reseni

pro celou sit
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DARK SIDE OF THE LIGHT ERICSSON

HYBRIDNI MIKROVLNNY SPQJ

Celkova kapacita spoje =m + n

' ( . m MBit/s PDH| n MBit/s Ethernet )

Nativni PDH Nativni Ethernet

E1 granularita

» Nativni mapovani Ethernetu a E1 okruhu do radiového ramce
— SoucCasny prfenos
— Maximalizace propustnosti pro Ethernet
— Maximalizace propustnosti pro PDH
— Nedochazi ke zvyseni zpozdéni ani variace zpozdeni
» PIné podporuje aplikace v sitich s vysokou kvalitou sluzby

-

IDEALNI PRO IP SITE
IDEALNI PRO EVOLUCI SITE
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DARK SIDE OF THE LIGHT ERICSSON

MOZNOSTI ZVYSEN] KAPACITY SPQJE

1. Pouziti SirSiho kanalu

2. Pouziti vyssi modulace

o 3. Sdruzeni kapacity nékolika kanall
. wom = Sdruzeni frekvenci (X GHz +Y GHz)
- CCDP XPIC
S = LoS MIMO
+aw
x3 * 7 MHz 14 MHz 28 MHz 40 MHz 56 MHz ]
/\\cy@& * BANDWIDTH
>

Sdruzeni kapacity kanalu je dulezity zpusob pro zvySovani kapacity spoje
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eXTRA KAPACITA U SPOJe MINI-LINK

»10% NARUST KAPACITY
— 512 QAM je podporovana produkty MINI-LINK od roku 2010
— 0O 10% vyssi kapacita oproti 256 QAM ve stejné kanale
— Funguje dohromady s adaptivnhi modulaci a XPIC

— 28 MHz kanal
20 MBit/s kapacita navic

— 56 MHz kanal
35 MBit/s kapacita navic

1024 QAM
QPSK 64 QAM 256 QAM 512 QAM

T wd wF wi wi

1024QA/\/\ DALJI NARUST P\APA\,ITY 0 10%[“]@
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"HITLESS” ADAPTIVNI MODULACE e
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Uroven signalu

512 QAM
256 QAM

128 QAM
64 QAM

16 QAM
4 QAM prahova ,
uroven

Dostupnost

Propustnost spoje*? Maximalni prop\s:nost spoilé:i
i 99.5%  (RERLLIALT

500 Mbps
99.9%
288 Mggg 99.95%/0 nedostupnost
352 Mbps
233 Mbps

09.999% EERLLLITI/{e)

nedostupnost

114 Mbps

99.99% RELLTEVAT
99.995% nedostupnost

*Max Line interface capacity .
ime
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VLASTNOSTI ADAPTIVNI MODULACE

» Prepinani modulaci bez ztraty bitu

» Konstantni zpozdéni — dulezité pro synchronizaci

» Prepinani jak na zaklade utlumu destem, tak na zaklade
selektivniho uniku

L

DESIGNED FOR CARRIER GRADE NETWORKS

Tested by
2010
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KAPACITY MODeMU e
MINI-LINK TN, CN, PT2010

Modulation Bandwidth

Capacity 7 MHz 14 MHz 28 MHz 40 MHz 56 MHz - Dostupné modulace
Mbps

C-QPSK

Rozsah pFepinani adaptivni
modulace

4 QAM

Uvedené kapacity plati pro radiové
rozhrani

Kapacita 406 MBit/s na radiovém
rozhrani odpovida kapacité 406 -
500 MBit/s na linkovém rozhrani
GBE

16 QAM

32 QAM

64 QAM

128 QAM
256 QAM

512 QAM

MINI-LINK TN & MINI-LINK CN & MINI-LINK PT 2010
JSOU NAVZAJEM KOMPATIBILNI | |
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SDRUZENT KAPACITY KANALU NA PRVNI VRSTVE

1 GE interface,,
Y

MINI-LINK TN

“““““ o . I
Ethernet perceives Radio Link .  One Ethernet link
one single link Bonding over up to 4 radios
» Vyjimecna funkcionalita » Kapacita az 1 GBit/s pro
— Z pohledu Ethernetu se jedna o jednu Ethernetovy provoz na jednom spoji
linku z GE’E rozhranim a prenosem az -, gnizeni propustnosti pfi vypadku
r radi - . v v

pres 4 radia radia — funguje jako CasteCna

» Zaijisti vzdy plnou propustnost a ochrana

distribuci toku pres vSechny radia , y ]
» Podporuje soudasny provoz s

adaptivni modulaci & XPIC
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JAK TO FUNGUJE

Single QoS handling point

(«AQ)) -> secures correct priority handling
Radio Link Bonding

(Q)

'y
Radio link bonding

use all capacity perceived as a
single resource (delay , QoS..)

Radio Link Bonding sdruzuje kapacitu jednotlivych kanall do jedné vysoko
kapacitni trubky

efektivita 90-95%
Prioritizace provozu
Efektivni fizeni zdroju které se méni v Case
Neustala adaptace na kapacity radiovych kanalu
Rychlé obnoveni provozu po chybovosti
Maximalni kapacita se rovna kapacité sdruzenych kanalu

RNC
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MAXIMALIZACE PROPUSTNOSTI
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DARK SIDE OF THE LIGHT 4
ERICSSON

Error free & Constant

Delay Adaptive
Modulation

Received A
signal

512 QAM

4 QAM

Throughput
500 Mbps

114 Mbps

Advanced QoS
IP/MPLS aware

SPQ

— B

L1 Radio Link Bonding
N+0
Graceful Degradation

» Kapacita az 500MBit/s v kanale pfi zachovani vysoké dostupnosti

» Pokrocilé fizeni priorit QoS a velikosti vyrovnavacich paméti pro
maximalizaci propustnosti spoje

» Efektivni mechanizmus pro sdruzeni kapacity jednotlivych kanalu
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DARK SIDE OF THE LIGHT

ERICSSON

» RAU2 X
— Podporované modulace 4-512 QAM a C-QPSK
— Kapacitné nezavisla - .
— Nezavisla na prenosové technologi S p—

— Fixni i adaptivhi modulace

» Kompaktni rozmery
— Jednoducha instalace
— Prima instalace na parabolické antény

» Dostupné frekvence

ol 6U, /7, 8, 10, 11, 13, 15, 18, 23, 26, 28, 32, 38, 42 GHz
» Dostupné frekvence pro “High Power” verze

ol lnT, 8, 10,441,13; 15, 18 a 23 GHz
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PARABOLICKE ANTENY
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1 ERICSSON

MINI-LINK TN, MINI-LINK CN & MINI-LINK PT 2010

Frequency GHz

Integrated

Single

Integrated

Single

Dual

Integrated

Single

Dual

Integrated

Integrated

Integrated

Separate

Separate

Separate
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MODULARNI RESENI

MINI-LINK TN 2p =~ . . vr s
A » Pro stanice agreguijici provoz
MINFUNKTNGp » Jednoducha modernizace starsich

PDH spoju
MINI-LINK TN 20p ) Kompletnl' reseni pro
L vysokokapacitni stanice navazuijici

na optickou sit

AR R

Modularnost
Rust kapacity podle potfeby

Migrace od TDM prenosu k IP
prenosu

» Prepinaci kapacita a ochrany
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STAVEBNI BLOKY

TYPICKY SEGMENT STAVEBNI BLOKY TYPICKE SITE

________

g@

MOBILE

VHODNE PRO VYSOKOKAPACITNI SPOJE A AGREGACNI
UzZLY
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MINI-LINK CN
KOMPAKTNI RESENI

@ montabrasoptics JE

DARK SIDE OF THE LIGHT ERICSSON

S
MINI-LINK CN 210

MINI-LINK CN 500
MINI-LINK CN 510

N

JUST RIGHT

» Compact node je urCen pro
jednotlivé spoje a koncoveé stanice

» Hybridni spoj

» Kompatibilni s MINI-LINK TN a MINI-
LINK PT 2010

» Vestaveny L2 prepinac

» Mikrovinny spoje s agregaci kapacity

» Robustni a kompaktni reSeni s
pasivnim chlazenim

» XPIC a ochrany

» Optimalizovana cena pro koncové
stanice
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STAVEBNI BLOKY

mu

TYPICKY SEGMENT STAVEBNI BLOKY TYPICKE SIT

________

g@

MOBILE

MINI-LINK CN 210

MINI-LINK CN 500
MINI-LINK CN 510

T

VHODNE PRO KONCOVE STANICE A JEDNOTLIVE SPOJE
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MINI-LINK PT
ALL OQUTDOOR RESENI PRO PAKETOVE SITE

» All outdoor spoje jsou optimalizovany

MINI-LINK PT 2010 pro jednotlivé spoje a koncove stanice
~= » Kompatibilita s jednotkami MINI-LINK
MINI-LINK PT 6010 » Vysoké kapacity v tradiCnich a novych
Qﬁ frekvencCnich pasmech
‘ >  MINI-LINK PT 2010: 6-42GHz

> MINI-LINK PT 6010: 70/80GHz

» Jednoducha instalace, minimalni
prostoroveé naroky

SIMPLICITY » Integrovana instalace na anténu,

pasivni chlazeni
» Standardni rozhrani pro pfipojeni
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STAVEBNI BLOKY

TYPICKY SEGMENT STAVEBNI BLOKY TYPICKE SITE

________

MINI-LINK PT 2010
—

@Q

MOBILE -

MINI-LINK PT 6010

URCENO PRO VYSOKOKAPACITNI PAKETOVE SITE
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MINI-LINK SP
AGREGACNI JEDNOTKY
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DARK SIDE OF THE LIGHT ERICSSON

MINI-LINK SP 110

MINI-LINK SP 210

=y

MINI-LINK SP 310

POWERFUL

» UrCené pro mobilni a fixni sité

» Nezavislost na prenosovém mediu
(optika a mikrovinny spoj)

» Optimalizované pro paketove sité —
funkénost prepinaCe a smérovace

» Kompaktni agregacni platforma
» Flexibilita rozhrani a technologii

» GBE a 10 GBE rozhrani
» Podporuje MPLS-TP
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STAVEBNI BLOKY

Mk

TYPICKY SEGMENT STAVEBNI BLOKY TYPICKE SIT

________

MINI-LINK SP 110

o e

@Q

MOBILE

MINI-LINK SP 210

DOPLNEN] MIKROVLNNEHQ PORTFOLIA MINI-LINK
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TYPICKE APLIKACE A KOMPATIBILITA

/ Multiple RBSs

/ Multiple RBSs " /MINI-LINK PT 2010\ ((;A?)) ((;&)))

MINI-LINK SP 110 (
B9 @ \\ -
2 A“\\ Cr ) | C&' MINI-LINK PT 2010 =
Y J

* MINI-LINK SP 210

/Multi Standard\ / \

MINI-LINK PT 2010 s © / MINI-LINK SP 310\

RBS6000/SIU X \_ — — MINI-LINK TN
Py L

e,
& 36_) ) /" MINLLINK PT 2010\ 5 J *
- MINILINKTN __ | S o

Towards
HRAN/Metro

.

-
N N

Single RBS MINI-LINK PT 201

(=)

. C ) (MNELINK TN )

(((A)) ¥ | =
_) =3
N

~ -/ / h

—=— microwave N——

= fiber

46—
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