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Co je EtherSAM?

EtherSAM: Ethernet Service Activation Methodology
 EtherSAM je EXFO implementace ITU-T doporučení: Y.156sam

 Nová měřicí metodika pro služby ethernetu.

 Použití pří nasazení služeb, troubleshootingu Ethernet Commercial Services, 

Ethernet Mobile Backhaul Services, Ethernet Wholesale services

 Fukce Ethersamu:

 Měřicí metodika pro hodnocenít parametrů přenosových služeb ehternetu

 Ověření konfigurace pro jednotlivé definované služby

 Ověření kvality služeb podle  definice v Service Level Agreement
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Stávavajicí metodiky, jejich slabé stranky  vs. nové trendy

 Aktuáně je standartizována jediná metodika  RFC2544

 RFC2544 bylo navrženo pro kvalifikaci síťových prvků v laboratořích nikoli pro 

měření služeb v reálném provozu

 Metodika RFC2544 nezahrnuje  měření parametrů požadovaných 

dnešními službami (SLA parameters):

 Packet Jitter, Out-of-Sequence, QoS measurement, multiple concurrent 

service levels. 

 ...musí provádět  několik testů pro kompletní ověření SLA.

 ...je časově náročná (pro službu 4 hodiny)

 ...není určena pro dlouhodobé testy
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EtherSAM řeší všechny zmíněné body
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Definice použité prezentaci

CIR: Committed Information Rate: Garantovaná přenosová kapacita, 

kapacita v bits/s kdy přenášená služba splňuje požadavky 

definované QoS

EIR: Excess Information Rate: Přenosová kapacita překračující 

garantovanou kdy síť přenese službu bez garantované kvality

CIR

EIR
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Time

Guaranteed bandwidth 
(everything under CIR)

Best Effort bandwidth (everything 
between CIR and EIR)

Dropped bandwidth (everything over EIR)

Traffic Color Awareness
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Příklad Ethernet Service SLA 

Performance Attribute Real Time High Priority Data
Best Effort Data 

(Internet Access)

CIR (Mbps) (Green 

Traffic)
5 10 2.5

EIR (Mbps) (Yellow 

Traffic)
0 5 5

Frame Delay (ms) <5 5-15 <30

Frame Delay Variation 

(ms)
<1 n/a n/a

Frame Loss (%) <0.001 <0.05 <0.05

VLAN 100 200 300

5 Mbps

Všechny tyto parametry musí být verifikovány při nasazení
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Co se provádí v případě testu RFC2544

1. Kompletní RFC2544 pro Real Time service (4 

hodiny)

2. Kompletní RFC2544 pro High Priority 

Data (4 hodiny)
3. KompletniRFC2544 

pro Best Effort Data (4 

hodiny)

LZE verifikovat

RFC2544

NELZE verifikovat

RFC2544

S RFC2544 Service Validation trva 16 hodin a ne všechny paramery  jsou 

kontrolovány
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High-Level View of EtherSAM Test Methodology

Phase 2 – Service Test

Objective: Validate the quality of service  
of each defined service and prove SLA 

conformance

Methodology: All services are generated 
at once to their CIR and all KPIs are 

measured for all services

Phase 1 – Network Configuration Test (Ramp Test)

Objective: Validate the network 
configuration of each defined services 

(rate limiting, traffic shaping, QoS)

Methodology: For each service, a ramp 
test is used to gradually reach and exceed 
the CIR . All KPIs are measured against a 

threshold

EtherSAM (ITU-T Y.156sam)



3/23/2010

7

14

Příklad Ethernet Service SLA 

Performance Attribute Real Time High Priority Data
Best Effort Data 

(Internet Access)

CIR (Mbps) (Green 

Traffic)
5 10 2.5

EIR (Mbps) (Yellow 

Traffic)
0 5 5

Frame Delay (ms) <5 5-15 <30

Frame Delay Variation 

(ms)
<1 n/a n/a

Frame Loss (%) <0.001 <0.05 <0.05

Restoration Time (sec) 0.2 0.2 0.2

VLAN 100 200 300

5 Mbps
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Phase 1 – Network Configuration Test

Loopback or

Bi-Directional 

(Dual Test 

Set)

For each service sequentially, generate a traffic ramp, first up to CIR and then 

up to EIR (if applicable) and then over EIR

Verify that CIR and EIR are properly configured

Verify all SLA parameters at each ramp step (Pass/Fail thresholds for each 

parameters)

Approximate Test time: 1 minute per service

CIR

EIR

Ramp repeated for each 

service

All SLA parameters measured at each step 

(Throuhput, Latency, Frame Loss, Jitter, OOS), 

Pass/Fail result

1-10 sec per step
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Network Configuration Test Results

Screen capture of ramp and ramp results
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Phase 2 – Service Test

5 Mbps

10 Mbps

2.5 Mbps

Generate all Services simultaneously at CIR and measure all parameters 

simultaneously (Throughput, Latency, Frame Loss and Packet Jitter) – Similar 

to “Per Stream Statistics”

Pass/Fail threshold for each parameter (in each direction)

Suggested Test time: 2 hours (dependent on customers, could be as low as 2 

minutes)

Can be scaled to longer term test (ex. 24 hours).

Loopback or

Bi-Directional 

(Dual Test 

Set)

All SLA parameters measured throughout the test 

(Throuhput, Latency, Frame Loss, Jitter, OOS), 

Pass/Fail result
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Service Test Results
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Bi-directional (Dual Test Set)

EtherSAM může být prováděn Dual Test Set konfiguraci pro získaní obousměrných 

výsledků

Loopback Bi-Directional 

(Dual Test Set)

Pouze Round-trip výsledky Nezávislý výsledek v každém 

směru za jednotlívé služby

 Pouze obousměrný výsledek může odhalit chyby v konfiguracích a měřit 
asymentrické přenosové cesty
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Applikace

Loopback or

Bi-Directional 

(Dual Test 

Set)

Mobile Backhauls services

ENID or 

loopback 

device

Commercial Services, Wholesale Services

 3G has 4 Classes of service 

defined

 LTE (4G) has 7 classes of service 

defined
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Výhody EtherSAMu

EtherSAM charakteristika Výhody

 Metodika kompletně adaptovaná na dnešní 

Ethernet služby :

 Postihuje všechny klíčové SLA 

parametery: Throughput, Frame Loss, 

Latency, Jitter, Out-of-Sequence 

simultáně pro všechny přenášené 

služby

 Ověření kompletního SLA JEDNÍM

TESTEM

 Optimalizace kvality služeb

 Test je podstatně rychlejší než RFC2544  Nasazení služby je 8x rychlejší než 

RFC2544 (pro meření 4 classes of service)

 Signifikantní snížení OPEX

 Obousměrný test pro všechny služby (Dual 

Test Set)

 Test může být  konfigurován jako 

dlouhodobý (např. 24h)

100% první měření dáva přesnou

informaci 

 ITU Standards-based Musí být akceptován 
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EtherSAM na EXFO zařízeních

FTB-200 

Compact

Multi-Service 

Platform

FTB-500 

Next-

Generation

Multi-Service 

Platform

RTU-310/RTU-

310G Remote 

Ethernet test 

platform
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Děkuji...

vratislav.blazek@exfo.com


