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= Zavesneé kabely jsou v nékterych pripadech nejvyhodngjsi
nebo jedinou moznou moznosti instalace

= Pouziti zavésnych (samonosnych) optickych kabeld neni
trivialni zalezitosti

= Pozor na podcenéni uvedené problematiky

= Cilem prezentace je podat zakladni prehled v dané oblasti
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2. Teorie — co potrebujeme vedet?

Lze urcity typ kabelu vyuzit pro danou zavésnou aplikaci?

K tomu potfebujeme zjistit/odhadnout/vypocitat

= Pruvés a tahové namahani kabelu pfi instalaci

= Pravés a tahové namahani kabelu pfi meznich zatézovych
podminkach (namraza, vitr)

= Pozici kabelu pri meznich zatézovych podminkach (napr.
energetickeé aplikace, zamezeni nezadouciho dotyku s okolnimi
predmety)

= Tahové namahani vlaken pfi meznich zatezovych podminkach

= (Co potrebujeme znat?
= Meérnou hmotnost kabelu w (kg/m)*
= Maximalni dlouhodobou a kratkodobou tahovou odolnost kabelu*
= Modul pruznosti kabelu

= Koeficient teplotni roztaznosti kabelu
(uvedené udaje by mél poskytnout vyrobce, udaje oznaCené * jsou nutné)
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2. Teorie — dlouhodoba a kratkodoba
tahova odolnost kabell

|IEC 60794-1-2, metoda E1A, E1B
= Testovana délka 250 m
= Doba aplikace zatéze 25 min.
= Mereni utlumovych zmén na 1550 nm

= Dlouhodoba tahova odolnost
Nulovy narust dtlumu

= Kratkodoba tahova odolnost
Tahové namahani vlaken nesmi prekrocit 1/3 hodnoty ,Proof
Testu®
Po odstranéni zateze se utlum i tahové namahani viaken musi
vratit do vychoziho stavu pred testem




2. Teorie — vypocty

F+F,+F;=0 F, s k 1/ 1
dF/ds = -F, S

|
Fy=w.g

Resenim je funkce ,,fetézovky* (catenary):
y = (¢/w).cosh(x.w/c) .

s, w jsou funkci modulu pruznosti g NN LT
a koeficientu teplotni roztaznosti, c je
konstanta



http://en.wikipedia.org/wiki/File:Catenary-pm.svg
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2. Teorie — nekolik zajimavosti o retézovce

= Kfivka vyjadfuje tvar volné visiciho idealniho ,fetézu“ uchyceného na obou
koncich a zatizeného pouze vlastni hmotnosti

= |nverzni ,fetézovka“ se vyuziva v architekture, popisuje idealni tvar
samonosneho oblouku



http://en.wikipedia.org/wiki/File:Kette_Kettenkurve_Catenary_2008_PD.JPG
http://en.wikipedia.org/wiki/File:SpiderCatenary.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Ctesiphon,_Iraq_(2117465493).jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:LaPedreraParabola.jpg
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2. Teorie — nekolik zajimavosti o retézovce

,Retézovka“ pomaha pfi vypodtech uginnosti kotev u lodi

= Mate auto se Ctvercovymi koly a nechcete se pfi jizdé natrfasat? Vyberte si
silnici s boulemi ve tvaru ,retezovky”
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2. Teorie - vysledné zakladni vzorce

T, = tahove namahani kabelu w, = vysledna zatéZ (celkova mé&rna hmotnost
pri instalaci, kg se zatézi), kg/m

T,=tahove namahani se zatézi, kg F . =zat&z vétrem, kg/m

h, = pocatecni pruves, m Wiee = zatéZ ledem, kg/m

h, = pruves pfi zatezi, m c = bezpe&nostni faktor, kg/m

w, = merna hmotnost kabelu, kg/m ¢ = teplota pfi zatézi, °C

| =rozte€ mezi oporami, m t,., = referenéni teplota (pfi instalaci), °C

K = tuhost kabelu, kg a,. = koef. tepl. rozt. kabelu, 1/ C

T,= (w.* 12)/(8*h,) — po€atecni tahové namahani kabelu

W, = ((W.+ W, .)°+ Fing 2)Y2 + ¢ — vysledna zatéz

h,3+ h, [(Bw, 1*)/(64K _h,)-h2-(3/8)(t-t.) o 12]=(3/64)|*w, /K .
— vysledny pruvés

T,= (w* 12)/(8*h,) — vysledné tahové namahani pfi zatézi
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3. Ukazky vypoctu
Kabel AccuDry, 2 vl., 4,2 mm,
max. tahova odolnost 136 kg, instalace 20°C, zatéz -5°C, pravés pii inst. 1%
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3. Ukazky vypoctu

Kabel AccuDry, 2 vl., 4,2 mm,
max. tahova odolnost 136 kg, instalace 20°C, zatéz -5°C, rozte¢ 50 m, praves pii inst. 1%
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3. Ukazky vypoctu

Obecny drop kabel, 3 mm, max. tahova odolnost typicky 50 kg
instalace 20°C, zatéz -5°C, pravés pii inst. 1%
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4. Poznamky z praxe - prakticka doporuceni

=Nepodcenujte zatézové podminky, ziskejte maximum informaci od
vyrobce (véetné vypoctd)
& ..

MERITKO 1750 000

— - —
0w 2 50km

OBLASY
[V' _] LEHKA

STREONI

B c2xa
R «nimicka

Namrazova oblast Tloustka Hmotnost Namrazova oblast Hmotnost

namrazy namrazy [kg.m] N=® namrazy [kg.m]

(National Electrical Safety Code)

Lehka 17 do1
Stredni 27,6 do 2
Tézka 36,1 do 3
Kriticka nad 3

Lehka 0]
Stredni

Tézka




4. Poznamky z praxe - prakticka doporuceni

Diilezita je i volba achyti (tahova odolnost, ohyb + namahani
vlaken v kabelu,...)

o




4. Poznamky z praxe - prakticka doporuceni

=Doporucené typy kabell
= Kabel s tahovym prvkem oddélenym

od kabelové duse
Plochy zavésny kabel

Drop kabel tvaru 8

= Kabel specialné navrzeny = PowerGuide
pro dané zatézové podminky

V)

= Jiny samonosny kabel, avSak s garantovanymi parametry pro
danou rozteC a zatézové podminky
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7. Diskuse, zaver
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Dékuji za pozornost
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