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QoS na L2/L3/L4
Uherské Hradiště, 15.07.2015

Ing. Martin Ťupa
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UŽIVATELÉ

Propustnost včetně agregace (kolik je agregace?)

Nabízená rychlost vs garantovaná rychlost.
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Popis NGA – Next Generation Access
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NGA –Next Generation Access

NGA –Next Generation Network

Demarkační body
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NGA - parametry

End user = 
uživatelPoP/C0

demarkační bod 
CORE/ACCESS

NNI –Network to Network 
Interface

L3
FTTx/DOCSIS/xDSL/LTE/WiFi/FWA . . . ?

Demarkační body NGA

Přenosová linka (optika/ metalika/bezdrát)

CPE
NID

NGA přípojka (na IP protokolu)

zákazník

demarkační bod služby
poskytovatel/zákazník
User to Network Interface

NGN

Symetrická vs Asymetrická přípojka
(Uplink/Downlink)

• 1/1
• 1 /2 , 1/5, …?

Propustnost (na L4)
• Downlink
• Uplink

NGA Communication provider
Poskytovatel přístupu NGA

Agregace   (na L4)

Uplink Downlink
• 1/1 1/1
• 1/10 1/10
• 1/50 1/50  …?

SP3

SP2

SP1

poskytovatel služby
SP Service Provider
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Další parametry QoS ?
• Viz dále . . .

Parametry přípojky k internetu
• Viz ČTÚ . . .

www.profiber.eu

Měření kvality služeb

Kolik protlačíte přes aktivní prvky? Kde jsou limitní hodnoty ETH spoje?

Multiservice 
switch

Multiservice 
switch

House

Central Office

QoS – Quality of Services

Small business

Downlink

Uplink

Network Infrastructure

Black Box 

Demarkační bod

Hlas
Video

Data

Customer premisesAccess NetworkConnectivity to Internet
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Co ovlivňuje QoS parametry

Multiservice
switch

Multiservice 
switch

House

Central Office

Small 
business

Black Box 

Shaping and policing
– omezení datového 
provozu

Chybná konfigurace 
aktivních prvků

Synchronizační 
chyby

Problém na 
fyzické vrstvě

Malé vyrovnávací paměti 
na aktivních prvcíchChyby kódování
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Network Infrastructure

Connectivity to Internet Access Network Customer premises
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Co je QoS ?

Dílčí parametry QoS – Quality of Services, KPIs – Key Performance Indicators

Key QoS Metrics

Data transmission speed –
Downstream (Download) 

Datová přenosový rychlost ve 
směru ke koncovému uživateli

Data transmission speed –
Upstream (Upload) 

Datová přenosový rychlost ve 
směru k poskytovateli služby

Delay Zpoždění

Delay Variation Kolísání zpoždění

Packet Error Pakety mimo pořadí, chyba CRC

Packet Loss Ztrátovost paketů 

Multicast Join Time (Zap) Doba přepnutí 

AKADEMIE VLÁKNOVÉ OPTIKY  A OPTICKÝCH KOMUNIKACÍ ®



5

www.profiber.eu

Důležitost tech. parametrů dle služeb

text
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Názvosloví – OSI vs TCP/IP
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Konvence v názvosloví

L4

L3

L2

L1

Data Link

Network

Transport

Application

L1

L2

L3

Referenční Model ISO/OSI Model TCP/IP

L5

L5

L6

L7

L4

L3

L2

L
5-7
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Referenční Model ISO/OSI

Konvence v názvosloví

Physical
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Network

Session

Presentation

M
e

d
ia

 L
ay

e
r

H
o

st
 L

ay
e

r Data Representation 
and Encryption

Interhost 
Communications

Path Determination and 
Logical Addressing 

Physical addressing

Signal and Binary 
Transmission/Media

Transport

Application
Network Process to 

Application

End-to-End Connections
And Reliability
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Model TCP/IP

Data Link

Network

Transport

Application

L4 L4

L2 L2
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Síťová architektura TCP/IP

Aplikace běží přes TCP a UDP

UDP

Data Link

Network

Transport

Application

Ethernet

IP

TCP

Reliable Transport Protocol Unreliable Transport Protocol

Real-time ApplicationNon-real-time Application

email FTP HTTP

CRM ERP
VoIP IPTV

On-line 
gaming
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Metodologie dle vrstev a protokolů
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Standardy pro ETH testy L4/UDP

Metodologie pro verifikaci ETH služeb na vrstvě L4 a protokol UDP

UDP
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L4

dle ISO/OSI

PROFiber doporučení:

Turn-up/Installation/SLA validation
Ethernet Business Services
Ethernet Mobile Backhaul

www.profiber.eu

Multiservice 
switch

Multiservice 
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House
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QoS – Quality of Services

Small business

Downlink
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Network Infrastructure

Black Box 

Demarkační bodDemarkační bod
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Hlas

Video

Data CIR=8Mbit

CIR=1Mbit

CIR=10Mbit

VLAN Priority

P5 = 110xxx

P7 = 111xxx

P6 = 101xxx

Per-Service Traffic-Rate Limiting

Per-Service
Traffic Priority

100% test všech ETH služeb
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TCP

Reliable Transport Protocol

Ethernet

IP

Data Link

Network

Transport

EX
FO

’s
 S

o
lu

ti
o

n

R
FC

 6
3

4
9

AKADEMIE VLÁKNOVÉ OPTIKY  A OPTICKÝCH KOMUNIKACÍ ®

Standardy pro ETH testy L4/TCP

Metodologie pro verifikaci ETH služeb na vrstvě L4 a protokol TCP

L4

dle ISO/OSI

PROFiber doporučení:

Troubleshooting/Conflict resolution
Ethernet Business Services
Ethernet Mobile Backhaul

Popis pracoviště/výstavka
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Demarkační bod

QoS – Quality of Services
L4/UDP – EtherSAM ITU-T Y.1564

L4/TCP – ExacTCP RFC 6349
L2 Transparency

Demarkační bod

NGN NGA
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PROFiber Networking CZ s.r.o.
Mezi Vodami 205/29
143 00 Praha 4

PROFiber Networking s.r.o.
Bernolákova 2
917 01 Trnava

info@profiber.eu

www.profiber.eu

Kontakt:


