Bezdrat v siti NGA -

milimetrova pasma nejsou
WiFi, ale Future
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Struktura sité podle NPRSNG

Pfipojna sit — cast pristupové sité

- bezdratova cast muize byt pouzita od POP jak v pripojné, tak v distribucni siti
- uznatelné jsou pouze naklady na pasivni ¢ast radiové sité
- pasivni ¢ast radia? stozar, anténni systém, véz, opticka pripojka...
- pozor, pokud postavite z verejnych prostredkd, je nutna velkoobchodni nabidka a
povinné sdileni
- spravce dotace uzna pouze zarizeni v licencovanych pasmech, anebo zarizeni
provozovana v pasmu 80 GHz
-k ¢emu je to vlastné dobré, kdyz na bezdrat nedostanete dotaci?
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Kriteria hodnoceni Vyzev

-k ¢emu je to vlastné dobré, kdyz na bezdrat nedostanete dotaci?
- dotaci dostane takovy projekt, ktery ma nejvice bod
- body jsou pridélovany za (zjednoduseng) :

- technologii a jeji mix, technicka vyspélost

- pokryti intervencni oblasti

- vyse dotace a cena za pripojku

- velkoobchodni nabidka

- mensi pocet bodl za zkuSenosti a dalsSi aspekty

- Pri narocnosti vystavby kabelovych siti Ize bezdratova zarizeni s Uspéchem pouzivat na
dokryti, pripojeni vicebytovych domu, obecné k pripojeni jakékoliv ostrovni sité.

- Ponechat zarizeni Ize budto trvale, anebo po pominuti casové tisné nahradit kabelovou
technologii.
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Bezdrat v NGA

Ale co pfistupova sit a PTP
Bez problémU, ale zasadné v licencovaném pasmu.

Technologie na to mame, viz slide Jaké jsou vlastné moznosti bezdratové komunikace.

Logickou vyjimkou jsou pasma v milimetrovych vinach, které neni treba koordinovat.

E-band, tedy pasmo 80 GHz, je primo urcené pro backhauling v NGA infrastrukture. Diky velké
Sifi pasma a mizivém riziku ruseni je E-band plné uznatelny.

Posuzovana bude kvalita spoje, vhodnost zvolené frekvence a jeho kapacita.
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Bezdrat v NGA — Wifi?

Ale co pfistupova sit a PTMP?

- bez problému, ale zasadné v licencovaném pasmu

- vzdy a vyhradné jako fixni sluzba s moznosti planovani agregace
Mame zde ale vyjimky:

Za takovou vyjimku lze povazovat sit WIFI, kterd pouZiva standard 802.11.n, nebo 802.11.ac (a vyssi) a je
provozovana jako vefejna sit elektronickych komunikaci subjektem, ktery je na CTU registrovan jako
provozovatel takové sité. Dale pak plati, ze prostrednictvim této sité jsou sluzby nabizeny v obytné
lokalité, kde neni vice, nez 150 adresnich mist a/nebo 100 obydlenych bytd za podminky, Ze v této
lokalité plUsobi pouze jeden provozovatel sité WIFI vyuzivajici pro provoz sité radiové kmitocty na
zakladé vseobecného opravneéni. Provozovatel takto definované sité musi byt schopen kterémukoli
ucastnikovi na uzemi vyse definované lokality kdykoli zajistit vysokorychlostni pfistup k internetu pfi
podpore vsech sluzeb, zalozenych na platformé IP a to s pfenosovou rychlosti minimalné 30Mbit/s.

- to splnuji opravdu tak horské chaty a hodné odloucené oblasti. Vystavba jinych technologii by musela
byt ekonomicky neefektivni.
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Jaké jsou vlastné dneska moznosti bezdratové komunikace?

Rozdily mezi jednotlivymi vyrobci se postupné stiraji, klesa cena. To rozSifuje moznosti, protoze
zarizeni s 2+0 XPIC se da poridit za zZlomek ceny v porovnani s cenou pred 3 lety.

Ocekavame strop u systému 4096QAM, 2+0XPIC s vyuzitim do 112 MHz. Tedy jednoducha instalace
2000 Mbps zafizeni s rozhrannim 10GETh (SFP+).
V prabéhu casu takové zafizeni bézné na trhu, stane se z nich komodita, jako pomerance a traverzy©

v konvencnich pasmech jiz dnes bézna dostupnost 1 Gbps pfi vyuziti 56 MHz Sife pasma

pro 112 MHz je dostupna i dvounasobna kapacita

nevyhoda je placeni poplatkl za vyuzivani spektra

vye poplatk( je podle znéni akéniho plédnu probirdna v pracovni skupiné PPS Spektrum na CTU
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Jaké jsou vlastné dneska moznosti bezdratové komunikace?

Pasmo 80 GHz, tedy E-band, je z pohledu infrastruktury pfipojné i pristupové sité
nejperspektivné;jsi.

- Vzhledem k izemnimu rozsahu ZSJ, tedy ¢asti Intervencni oblasti, pocitame s masovym vyuzitim
spoju v pasmu 80 GHz. V projektu bude vidy hodnocena kvalita spoje z hlediska ndvrhu a
dostupnosti, kapacity spoje a vhodnost kmitoctového pasma.

- Neomezuje se na TDD/FDD technologii, ale predpoklddd se Carrier Class zafizeni — viz metodika
méfeni CTU.

Co je dneska na trhu? Dostupna technologie pro ISP poskytovatele?

- CERAGON IP20E, dostupnost +18 dBm, 3 km v tfidé kvality X3, 2 500 Mbps

- SIAE ALFOplus 80 GHz, + 18 dBm, 3 km v tfidé kvality X3, 2 500 Mbps

- Ericsson MinilLink 6352 +12 to15 dBm, 1,5 km v tfidé kvality X3 pro 5 000 Mbps! SFP+

Vyjmenoval jsem dnes bézné dostupné technologie, s kapacitou pres 1Gbps, vhodné pro bakhaul

optické ostrovni sité se stovkami NGA domacnosti.

Vyvoj vede k unifikaci zafizeni a bezesporu k padu cen kv(li Uspofe z rozsahu. Cekd nas SFP+ a

vysoky vykon zafizeni — zvysené dosahy.
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Zmeéna narizeni vlady a bezdrat v NGA

Pracovni skupina na CTU, o kterou jsem v ramci Akéniho planu pozadal, fesi kromé
pripadného sniZeni cen poplatkl za uzivani kmitocti také dalSi zmény ve spektru:

- rozSireni pasma 5 GHz o usek 5,8 GHz

- uvolnéni pasma 60 GHz pro vyuziti v PTP sluzbé, bez omezeni dané dnesnim VOR (diskuze?)

- navrzené je i rozsireni VOR_14 pro pasmo 10,5 GHz ve smyslu 56 MHz Sife pasma
- toto ale neni pfipustné pasmo pro uznani pripojky v projektu dotace, neni narok na body v projektu
- ale barvi mapu

Pracovni skupina pracuje na vhodném navrhu zmeény narizeni Vlady o zméné ceny za kmitocty.

- v ramci této pracovni skupiny jsou navrzené i dalSi zmény:
- 80 MHz pro pasmo 6U GHz pro dlouhé skoky
- 56 MHz pro pasmo 23 GHz pro kratké skoky
- 56 MHz pro pasmo 13 GHz s omezenim kvili sdilené sluzbé
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Vyvoj v mm pasmech

80 GHz — s XPIC 10 Gbps 7 km (TS T-mobile, LTE sit)

80 GHz pro 1400MHz Sire pasma 10 Gbps (blizka produkce 3 km)
120 GHz — 10 Gbps 8 km v roce 2014

240 GHz — 40 Gbps na 1 km jiz v roce 2013 v Némecku

Je to jenom o Sifi pasma a o poptavce.
Chybi regulace.

PPS Spektrum i na tomto pracuje.
Perspektivni jako volna pasma.
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