LICA

» Mereni NGA a DOCSIS - zkusenosti a prakticke tipy

> Lica miniCMTS - novinka LMC-2TU

Lica Czech s.r.0. — pridruzeny clen APKT

Bc. Jakub Radon
email: jakub.radon@lica.cz

Seminar sité FTTX /Brno/9.3.2017 1



DOCSIS a skutecna agregace LICA

 Grafy nize naznacuji realnou agregaci v DOCSIS sitich,

v zavislosti na velikosti tarifu.
« Zajimaveé je, Ze agregace roste pomérné linearné s velikosti tarifu.
MnoZstvi prenesenych dat je tak relativné nezavislé na velikosti tarifu.
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Orientacni vypocet skutecné agregace z aktualnich DOCSIS siti.

« Z finan¢niho hlediska se zda nesmysiné dimenzovat sit okamzité na pozadovanou
plnou kapacitu (bez agregace).

K efektivnimu fizeni investice mize pomoci:

- pfipraveny a proveditelny plan pro navysSovani kapacity sité

- monitoring provozu jako dukaz o dostate¢ném dimenzovani sité v danou chuvili.
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EuroDOCSIS 3.0 - typické vysledky méfeni ~ LICA

Pouzité mérici metody:

« ITU-T Y.1564 (UDP)

« IETFREC 6349 (TCP)

« TCP Throughput (TCP, EXFO)

Y.1564 OK <22ms DS Jitter < 3ms <0.02 (2x104)
100/25, 30/10, ... US Jitter < 11ms
RFC 6349 NOK - typ. 60-90% nemefi nemefi nemeri
TCP Thr. OK NOK - vyrazné nemefi nemefi
pres limit

Zobrazené vysledky pokryvaji pfiblizné 80% méfeni.
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Mérici metody - zkuSenosti LICA

ITU-T Y.1564 (UDP)

Tato metoda se ukazala z dostupnych metod jako nejvhodnéjsi pro méreni DOCSIS siti.

MEéfi propustnost, zpozdéni i obousmérné RTT, variaci zpozdéni (Jitter), ztratovost.

Riziko pretizeni méreneé sité konstantni rychlosti Ize snadno eliminovat,

- pokud je v celém prenosovém fetézci zajisténa dostateCna kapacita

- a pokud je na urovni jednoho modemu korektné nastaveny QoS (s urcitou rezervou nad méfenou
rychlost).

IETF RFC 6349 (TCP, 1 vlakno, pevné TCP okno)

RFC6349 méfi z pozadovanych parametrld pouze propustnost.

Tato metoda je navic nevhodna pro méreni propustnosti siti s vysokou variaci zpozdéni (Jitter).
Pfi méfeni DOCSIS siti byly Casto naméreny nedostatecné rychlosti.

V prvni fazi mérici procedura odecte nejmensi nalezené RTT a toto oCekava po celou dobu
pfenosu — pouzitim konstantni velikosti TCP okna.

V dusledku neni plné vyuzita dostupna prenosova kapacita.

TCP Throughput (TCP, 1 vlakno, bez omezeni rychlosti)

Vhodné pro zobrazeni maximalni dostupné kapacity (propustnosti).
Nevhodné pro méfeni RTT — nebot pfi maximalnim mozném prenosu dochazi ke zvySeni RTT.
Dano pravdépodobné uplatnénim QoS limitd a zdrzenim packetd v QoS frontach.

Navrh TCP metody na zakladé méreni DOCSIS siti, napf. upravou ,,TCP Throughput*

Vice TCP vlaken — ucinnéjsi vyuziti pasma pfi méreni vysokych rychlosti.

Dynamické TCP okno — pfizpusobeni aktualnimu stavu linky.

S omezenim max. rychlosti (EIR) — omezi narist RTT. 4
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DOCSIS - zhodnoceni, dusledky LICA

Vysledky méreni, dle Y.1564
Propustnost — OK
« RTT-0K — v metodice povoleno max. 37ms v jednom sméru (ochrana investic)
- Jitter vysoky — v metodice limit pro Jitter neni stanoven (ochrana investic)
» Ztratovost — OK (ochrana investic)

Specifika DOCSIS siti
« Sdileny zpétny smér — vysoky Jitter (Casové naro¢na procedura pfidélovani pasma).

« Asymetricka technologie — nizsi rychlosti ve zpétném sméru.
* Interleaving a Channel Bonding - zvySuji dobu odezvy.

Z pohledu ,,ochrany investic“ : DOCSIS sité bezpecné vyhovi.
Z pohledu ,,nové, dotované vystavby* : vyzvou jsou predevsim Jitter a ztratovost.

V ramci APKT nebyly méreny sité EuroDOCSIS 3.1 - nebyl dostupny HW.
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Lica miniCMTS - nova LMC-2TU 16x2 LICA

Integrovano :

« opticky node pro prijem TV

DS VF zesilovaé

« GPON/GEPON ONU

Kapacita: 16x2 - 800 Mbps / 55 Mbps
Pocet modemu: 200 D2.0 nebo 100 D3.0

— nove pro CZ & EU trh
— Cena GPL: 2200 USD

Typické uziti: PON sité + koaxialni rozvody.

... prijdte se podivat ...
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LICA

Deékuji za pozornost
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