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Nǎŕızeńı 2015/2120, odst. 17

• (17) . . . Vnitrostátńı regulačńı orgány by v tomto ohledu měly
posoudit dopad na dostupnost a obecnou kvalitu služeb
p̌ŕıstupu k internetu analýzou mimo jiné parametr̊u kvality
služeb (zpožděńı, koĺısáńı velikosti zpožděńı (”jitter”),
ztrátovost paket̊u atd.), úrovně a účink̊u p̌ret́ıžeńı śıtě,
skutečné p̌renosové rychlosti v porovnáńı s inzerovanou,
výkonu služeb p̌ŕıstupu k internetu ve srovnáńı s jinými
službami, než je p̌ŕıstup k internetu a kvality vńımané
koncovými uživateli.
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Nǎŕızeńı 2015/2120, odst. 18

• (18) . . . Poskytovatelé služeb p̌ŕıstupu k internetu by rovněž
měli spoťrebitele informovat o prosťredćıch nápravy, které má
podle vnitrostátńıho práva k dispozici pro p̌ŕıpad nesplněńı
požadavk̊u na výkon. Za účelem stanoveńı prosťredk̊u nápravy,
které má koncový uživatel k dispozici podle vnitrostátńıho
práva, by se za nesplněńı požadavk̊u na výkon měla považovat
jakákoli velká a trvaj́ıćı či pravidelně se opakuj́ıćı odchylka
skutečného výkonu služby od výkonu uvedeného ve smlouvě,
pokud byla zjǐstěna za pomoci mechanismu sledováńı
ově̌reného vnitrostátńım regulačńım orgánem.
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Nǎŕızeńı 2015/2120, článek 4 odst. 1d)

Opaťreńı ke zvýšeńı transparentnosti pro zajǐstěńı p̌ŕıstupu k
otev̌renému internetu

• 1. Poskytovatelé služeb p̌ŕıstupu k internetu zajist́ı, aby
smlouva, která zahrnuje služby p̌ŕıstupu k internetu,
obsahovala alespoň:
d) jasné a srozumitelné vysvětleńı toho, jaká je minimálńı,
běžně dostupná, maximálńı a inzerovaná rychlost stahováńı a
vkládáńı u služeb p̌ŕıstupu k internetu v p̌ŕıpadě pevných śıt́ı,
nebo jaká je odhadovaná maximálńı a inzerovaná rychlost
stahováńı a vkládáńı u služeb p̌ŕıstupu k internetu v p̌ŕıpadě
mobilńıch śıt́ı, a toho, jaký dopad by mohly ḿıt velké
odchylky od inzerované rychlosti stahováńı nebo vkládáńı na
výkon práv koncových uživatel̊u stanovených v čl. 3 odst. 1;
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BEREC Guidelines BoR (16) 127, článek 4 odst. 1d)

• (140) . . . Rychlosti pro upload a download by měly být
uváděny jako jednotlivé numerické hodnoty v bitech za
sekundu (nap̌r. kb/s nebo Mb/s). Rychlosti by měly být
uváděny na základě uživatelských dat IP paket̊u nebo
uživatelských dat protokolu transportńı vrstvy, a nikoli na
základě protokolu nižš́ı vrstvy.

Specifikace rychlost́ı pro službu p̌ŕıstupu k internetu v
pevných śıt́ıch:

• Minimálńı rychlost,

• Maximálńı rychlost,

• Běžně dostupná rychlost,

• Inzerovaná rychlost.
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Vyjáďreńı ČTÚ k pravidl̊um śıt’ové neutrality

• Koncový uživatel má právo aktivovat nápravné prosťredky
plynoućı z Nǎŕızeńı, a to, pokud nebudou dodrženy smluvńı
parametry. Vzhledem k obecnému charakteru definice běžně
dostupné rychlosti v pevných śıt́ıch a rychlosti inzerované v
śıti mobilńı Úřad p̌ristoupil k popisu tzv. odchylek jako
indikátor̊u skutečnosti, že výkon služby nedosahuje
smluvených parametr̊u.

• Při kontrole, zda nedocháźı k porušováńı smluvńıch podḿınek,
bude Úřad provádět mě̌reńı na transportńı vrstvě a bude
postupovat dle svého metodického postupu ”Mě̌reńı datových
parametr̊u śıt́ı pomoćı TCP protokolu”, který je zvěrejněn na
stránkách Úřadu.
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Minimálńı rychlost

Minimálńı rychlost:

• Minimálńı rychlost́ı se rozuḿı nejnižš́ı garantovaná rychlost
stahováńı (tj. downloadu) a vkládáńı (tj. uploadu), kterou se
p̌ŕıslušný poskytovatel služby p̌ŕıstupu k internetu smluvně
zavázal koncovému uživateli poskytnout. V p̌ŕıpadě, že
rychlost klesne pod tuto hodnotu, znamená takový stav
výpadek služby. To znamená, že rychlost stahováńı, resp.
vkládáńı dat by neměla nikdy klesnout pod tuto hodnotu.

• Minimálńı rychlost = Rmin (b/s).
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Maximálńı rychlost

Maximálńı rychlost:

• Maximálńı rychlost́ı se rozuḿı nejvyš̌śı možná rychlost
stahováńı a vkládáńı, kterou p̌ŕıslušný poskytovatel služby
p̌ŕıstupu k internetu uvedl ve smlouvě koncovému uživateli pro
poskytováńı dané služby. Maximálńı rychlost muśı být
stanovena realisticky s ohledem na použitou technologii a jej́ı
p̌renosové možnosti a s ohledem na konkrétńı podḿınky
nasazeńı, které jsou pro rychlosti stahováńı a vkládáńı
limituj́ıćı. Maximálńı rychlost muśı být na dané p̌ŕıpojce či v
daném ḿıstě p̌ripojeńı reálně dosažitelná.

• Maximálńı rychlost = Rmax (b/s).
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Běžně dostupná rychlost

Běžně dostupná rychlost:

• Běžně dostupnou rychlost́ı se rozuḿı taková rychlost, kterou
může koncový uživatel p̌redpokládat a reálně dosahovat p̌ri
stahováńı a vkládáńı dat v době, kdy danou službu použ́ıvá.
Tato rychlost je definována jako pod́ıl množstv́ı stažených či
vložených dat a p̌ŕıslušného časového úseku, ve kterém je
služba poskytována. Běžně dostupná rychlost může být
specifikována r̊uznou hodnotou pro čas špičky i pro čas mimo
špičku, avšak v takovém p̌ŕıpadě, muśı být dané rychlosti
běžně dosažitelné v daných časových úsećıch (ve špičce, mimo
špičku). Poskytovatel služby p̌ŕıstupu k internetu muśı též
jasně uvést časové vymezeńı úsek̊u ve špičce a mimo špičku, a
to jasnými numerickými hodnotami.

• Běžně dostupná rychlost = BDR (b/s).
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Inzerovaná rychlost

Inzerovaná rychlost:

• Inzerovaná rychlost je rychlost stahováńı a vkládáńı, kterou
poskytovatel služby p̌ŕıstupu k internetu použ́ıvá ve svých
obchodńıch sděleńıch, včetně reklamy a marketingu, v
souvislosti s propagaćı, prodejem nebo dodáńım dané služby.
Inzerovaná rychlost, včetně daľśı komerčńı komunikace,
podléhá rovněž p̌ŕıslušným ustanoveńım spoťrebitelského a
soutěžńıho práva a nesḿı být vyš̌śıch hodnot než ve smlouvě
uvedené hodnoty maximálńıch rychlost́ı (Pokyny bod 151).

• Inzerovaná rychlost = Rinzer (b/s).
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Odchylky od běžně dostupné rychlosti BDR

• Za detekovatelnou změnu výkonu služby p̌ŕıstupu k
internetu v pevné śıti se považuje pokles alespoň jedné ze
skutečně dosahovaných rychlost́ı stahováńı či vkládáńı pod
50% hodnoty rychlost́ı uvedených jako rychlost běžně
dostupná.

• Za velkou trvaj́ıćı odchylku od běžně dostupné rychlosti
stahováńı a vkládáńı dat považuje Úřad takovou odchylku,
která vytvá̌ŕı souvislou detekovatelnou změnu výkonu služby
p̌ŕıstupu k internetu deľśı než 30 minut.

• Za velkou opakuj́ıćı se odchylku od běžně dostupné
rychlosti stahováńı a vkládáńı dat považuje Úřad takovou
odchylku, p̌ri které dojde alespoň ke ťrem detekovatelným
změnám výkonu služby p̌ŕıstupu k internetu deľśım než
1 minuta v časovém úseku 1 hodiny.
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Grafické vyjáďreńı rychlost́ı a p̌ŕıslušných parametr̊u

Dosahované rychlosti stahování (download) a vkládání (upload)

Situace A Situace B Situace C

maximální rychlost ≥ inzerovaná rychlost
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Matematické vyjáďreńı rychlost́ı

• Maximálńı rychlost = Rmax (b/s)

• Minimálńı rychlost = Rmin (b/s)

• Inzerovaná rychlost = Rinzer (b/s)
• Rmax ≥ Rinzer

• Běžně dostupná rychlost = BDR (b/s)
• Rmin < BDR < Rmax

• Špička → BDRpeak : TBDR ∈ Tpeak(i)

• Mimo špičku → BDRoff−peak : TBDR ∈ (24 hod

−
∑i

1 Tpeak(i))

Poznámka: Doporučeńı uvádět ve smlouvách i vrstvu dle RM
ISO/OSI, které odpov́ıdaj́ı uvedené rychlosti, nap̌r. L1.
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Matematické vyjáďreńı parametr̊u

• Detekovatelná změna výkonu služby = DZV (b/s)
• pokles BDR (%) = pBDR × 100
• DZV (b/s) = BDR× pBDR

• Velká trvaj́ıćı odchylka od BDR→ TDZV > 30 min

• Velká opakuj́ıćı se odchylka od BDR
• čas p̌rekročeńı DZV = tx, kde x ∈ N+

• časový interval, během něhož je p̌rekročena DZV → TDZV

• Velká opakuj́ıćı se odchylka od BDR→ ∃ t1, t2, t3 :
TDZV > 1 min a současně (t3 − t1) ≤ (60 min − Ttest)
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Mě̌reńı datových parametr̊u pomoćı TCP protokolu

• Účelem metodiky je popis a sjednoceńı postupu pro mě̌reńı
reprezentativńıch datových parametr̊u pevných, mobilńıch,
bezdrátových a jiných śıt́ı elektronických komunikaćı, a to
pomoćı TCP protokolu (dle RFC 6349).

• Vymezeńı mě̌ŕıćıch stran a p̌renosové trasy:
• Mě̌ŕıćı server,
• Mě̌ŕıćı zǎŕızeńı (terminál),
• Přenosová trasa.

• Definice jednotlivých proces̊u mě̌reńı:
• Identifikace MTU,
• Mě̌reńı RTT,
• Mě̌reńı BB,
• Mě̌reńı propustnosti TCP datového toku.
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Výpočet vstupńıch parametr̊u

• Výpočet BDP (bandwidth-delay product) jako výsledek
násobku kapacity p̌renosové trasy a zpožděńı mezi oběma
koncovými zǎŕızeńımi mě̌rené p̌renosové trasy:

• BDP = minRTT · BB; [b; s, b/s].

• Výpočet velikost bufferu BS na p̌rij́ımaćı i vyśılaćı straně:
• BS ≥ BDP; [b; b].

• Výpočet velikosti TCP RWNDmin:
• TCP RWNDmin = BDP

8 ; [B; b].

• Stanoveńı počtu TCP spojeńı:
• TCP RWNDmin > TCP RWND; [B; b],
• n = TCP RWNDmin / TCP RWND; [-; B, B].
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Výpočet propustnosti TCP datového toku

• Výpočet ideálńı hodnoty propustnosti TCP datového toku,
který vycháźı ze složeńı vrstev modelu RM ISO/OSI:

• FPS = NDR (L1) / ((Preambule+SFD+IFG+MAC
SRC+MAC DST+802.1Q+TYP+Payload+CRC32) · 8); [1/s;
b/s, b],

• TCP iTR = (MTU - IP - TCP) · 8 · FPS; [b/s; B; 1/s].

• Výpočet aktuálńı hodnoty propustnosti TCP datového toku,
který vycháźı z kontinuálńıho mě̌reńı RTT během testu a
stanoveńı pr̊uměrné hodnoty RTT:

• pr̊uměrná RTT = 1 / t ·
∑N−1

i=0 RTTi; [s; s, s],
• TCP aTR = TCP RWND · 8 / pr̊uměrná RTT; [b/s; B, s].
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Výpočet TCP metrik

• TCP metriky slouž́ı dle RFC 6349 k lepš́ımu porozuměńı a
porovnáńı jednotlivých výsledk̊u mě̌reńı. Doporučeńı definuje
3 TCP metriky, minimálńı p̌ŕıpustná varianta dle metodiky
ČTÚ je v podobě stanoveńı TCP efficiency a Buffer delay (pro
každý směr zvlášt’).

• TCP efficiency reprezentuje procento úspěšně p̌renesených
bit̊u bez nutnosti jejich znovu zasláńı:

• TCP EFF = ((TB - rTB) / TB) · 100; [%; b, b].

• Bufer delay reprezentuje vztah mezi nár̊ustem pr̊uměrné
hodnoty RTT během testu propustnosti TCP datového toku a
výchoźı hodnotou bRTT stanovenou p̌red zahájeńım testu:

• BD = ((pr̊uměrná RTT - bRTT) / bRTT) · 100; [%; s, s].
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Mě̌reńı propustnosti TCP datového toku

• ČTÚ → Mě̌ŕıćı systém schopný mě̌rit dle RFC 6349 a
naplňovat kritéria stanovené v Metodice mě̌reńı datových
parametr̊u śıt́ı pomoćı TCP protokolu.

• Krok 1: inicializace mě̌reńı.

UDP (len= 416B) SCAN – po stisknutí tlačítka “SCAN“ se 
posílá UDP paket každých 5s, druhá strana 
odpovídá UDP na stejných portech. 

UDP (len= 834B)62819 62819

ICMP - PING při stisknutí tlačítka 
“PING“, pro ověření dostupnosti IP 
serveru.

  ICMP [Echo request]

TCP [SYN]

TCP [SYN-ACK]

TCP session (len= variable) 
58313 62819

CONNECT – po výměně UDP paketu se naváže TCP session, 
která trvá až do stisknutí tlačítka “DISCONNECT“, v průběhu 
této TCP session, může proběhnout více měření.
Pakety jsou posílané průběžně po celou dobu spojení.  

TCP [SYN]

TCP [SYN-ACK]

TCP session (len=1514B<->70B) 
49196 50201

MEASURING – po zahájení měření se vytvoří TCP session, 
která testuje nastavené MTU, nebo probíhá MTU discovery.

TCP [FIN]

TCP [FIN]49196 50201 MEASURING – ukončení TCP session (MTU discovery).

TCP [SYN]

TCP [SYN-ACK]

TCP session (len=1094B<->70B) 
49197 50201

MEASURING – další TCP session, trvající cca 10s. 
Slouží pro stanovení minimum RTT. 

TCP [FIN]

TCP [FIN]49197 50201
MEASURING – ukončení TCP session, 
pro stanovení minimum RTT.

TCP [SYN]

TCP [SYN-ACK]

TCP session (len=1514B<->70B) 
49198 50201

MEASURING – Poté se navážou 2 TCP sessions
pro měření L4 Throughput (směr L→R – upload).   

TCP [SYN]

TCP [SYN-ACK]

TCP session (len=1514B<->70B) 
49199 50201

MEASURING – 2. TCP session pro měření TCP Thoughput 
(směr L→R – upload). Trvání této TCP session záleží 
na nastavení aplikace před měřením. 

TCP [FIN]

49198 50201
MEASURING – ukončení 1. TCP session, pro měření TCP Thoughput 
(směr L→R – upload). 

TCP [FIN]49199 50201 MEASURING – ukončení 2. TCP session, pro měření TCP Thoughput 
(směr L→R – upload). 

TCP [SYN]

TCP [SYN-ACK]

TCP session (len=70B<->1514B) 
50201 32787

MEASURING – následně se naváží další 2 TCP sessions (SYN paket 
je tentokrát poslán z druhé strany), pro měření TCP Thoughput 
(směr R→L – download).  

TCP [SYN]

TCP [SYN-ACK]

TCP session (len=70B<->1514B) 
50201 32786

MEASURING – 2. TCP session pro měření TCP Thoughput 
(směr R→L – download).

TCP [FIN]

TCP [FIN]50201 32787
MEASURING – ukončení 1. TCP session, pro měření TCP Thoughput 
(směr R→L – download).

TCP [FIN]

TCP [FIN]50201 32786
MEASURING – ukončení 2. TCP session, pro měření TCP Thoughput 
(směr R→L – download).

TCP [FIN]

TCP [FIN]58313 62819
CONNECT – ukončení TCP session po 
zmáčknutí tlačítka „DISCONNECT“.

UDP (len= 415B) CONNECT – po zmáčknutí tlačítka “CONNECT“ 
se nejprve pošle jeden UDP paket, druhá strana 
odpoví na stejných portech.UDP (len= 834B)50874 62819
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Mě̌reńı propustnosti TCP datového toku

• Krok 2: zahájeńı mě̌reńı → MTU, bRTT a minimálńı RTT.

UDP (len= 416B) SCAN – po stisknutí tlačítka “SCAN“ se 
posílá UDP paket každých 5s, druhá strana 
odpovídá UDP na stejných portech. 

UDP (len= 834B)62819 62819

ICMP - PING při stisknutí tlačítka 
“PING“, pro ověření dostupnosti IP 
serveru.

  ICMP [Echo request]

TCP [SYN]

TCP [SYN-ACK]

TCP session (len= variable) 
58313 62819

CONNECT – po výměně UDP paketu se naváže TCP session, 
která trvá až do stisknutí tlačítka “DISCONNECT“, v průběhu 
této TCP session, může proběhnout více měření.
Pakety jsou posílané průběžně po celou dobu spojení.  

TCP [SYN]

TCP [SYN-ACK]

TCP session (len=1514B<->70B) 
49196 50201

MEASURING – po zahájení měření se vytvoří TCP session, 
která testuje nastavené MTU, nebo probíhá MTU discovery.

TCP [FIN]

TCP [FIN]49196 50201 MEASURING – ukončení TCP session (MTU discovery).

TCP [SYN]

TCP [SYN-ACK]

TCP session (len=1094B<->70B) 
49197 50201

MEASURING – další TCP session, trvající cca 10s. 
Slouží pro stanovení minimum RTT. 

TCP [FIN]

TCP [FIN]49197 50201
MEASURING – ukončení TCP session, 
pro stanovení minimum RTT.

TCP [SYN]

TCP [SYN-ACK]

TCP session (len=1514B<->70B) 
49198 50201

MEASURING – Poté se navážou 2 TCP sessions
pro měření L4 Throughput (směr L→R – upload).   

TCP [SYN]

TCP [SYN-ACK]

TCP session (len=1514B<->70B) 
49199 50201

MEASURING – 2. TCP session pro měření TCP Thoughput 
(směr L→R – upload). Trvání této TCP session záleží 
na nastavení aplikace před měřením. 

TCP [FIN]

49198 50201
MEASURING – ukončení 1. TCP session, pro měření TCP Thoughput 
(směr L→R – upload). 

TCP [FIN]49199 50201 MEASURING – ukončení 2. TCP session, pro měření TCP Thoughput 
(směr L→R – upload). 

TCP [SYN]

TCP [SYN-ACK]

TCP session (len=70B<->1514B) 
50201 32787

MEASURING – následně se naváží další 2 TCP sessions (SYN paket 
je tentokrát poslán z druhé strany), pro měření TCP Thoughput 
(směr R→L – download).  

TCP [SYN]

TCP [SYN-ACK]

TCP session (len=70B<->1514B) 
50201 32786

MEASURING – 2. TCP session pro měření TCP Thoughput 
(směr R→L – download).

TCP [FIN]

TCP [FIN]50201 32787
MEASURING – ukončení 1. TCP session, pro měření TCP Thoughput 
(směr R→L – download).

TCP [FIN]

TCP [FIN]50201 32786
MEASURING – ukončení 2. TCP session, pro měření TCP Thoughput 
(směr R→L – download).

TCP [FIN]

TCP [FIN]58313 62819
CONNECT – ukončení TCP session po 
zmáčknutí tlačítka „DISCONNECT“.

UDP (len= 415B) CONNECT – po zmáčknutí tlačítka “CONNECT“ 
se nejprve pošle jeden UDP paket, druhá strana 
odpoví na stejných portech.UDP (len= 834B)50874 62819

Port Port
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FTB-1/FTB-860G FTB-1Pro/FTB-870v2
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TCP [FIN]
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Mě̌reńı propustnosti TCP datového toku

• Krok 3: zahájeńı mě̌reńı → aktuálńı propustnost TCP
datového toku TCP aTR (2 TCP spojeńı v rámci TTCP ).

UDP (len= 416B) SCAN – po stisknutí tlačítka “SCAN“ se 
posílá UDP paket každých 5s, druhá strana 
odpovídá UDP na stejných portech. 

UDP (len= 834B)62819 62819

ICMP - PING při stisknutí tlačítka 
“PING“, pro ověření dostupnosti IP 
serveru.

  ICMP [Echo request]

TCP [SYN]

TCP [SYN-ACK]

TCP session (len= variable) 
58313 62819

CONNECT – po výměně UDP paketu se naváže TCP session, 
která trvá až do stisknutí tlačítka “DISCONNECT“, v průběhu 
této TCP session, může proběhnout více měření.
Pakety jsou posílané průběžně po celou dobu spojení.  

TCP [SYN]

TCP [SYN-ACK]

TCP session (len=1514B<->70B) 
49196 50201

MEASURING – po zahájení měření se vytvoří TCP session, 
která testuje nastavené MTU, nebo probíhá MTU discovery.

TCP [FIN]

TCP [FIN]49196 50201 MEASURING – ukončení TCP session (MTU discovery).

TCP [SYN]

TCP [SYN-ACK]

TCP session (len=1094B<->70B) 
49197 50201

MEASURING – další TCP session, trvající cca 10s. 
Slouží pro stanovení minimum RTT. 

TCP [FIN]

TCP [FIN]49197 50201
MEASURING – ukončení TCP session, 
pro stanovení minimum RTT.

TCP [SYN]

TCP [SYN-ACK]

TCP session (len=1514B<->70B) 
49198 50201

MEASURING – Poté se navážou 2 TCP sessions
pro měření L4 Throughput (směr L→R – upload).   

TCP [SYN]

TCP [SYN-ACK]

TCP session (len=1514B<->70B) 
49199 50201

MEASURING – 2. TCP session pro měření TCP Thoughput 
(směr L→R – upload). Trvání této TCP session záleží 
na nastavení aplikace před měřením. 

TCP [FIN]

49198 50201
MEASURING – ukončení 1. TCP session, pro měření TCP Thoughput 
(směr L→R – upload). 

TCP [FIN]49199 50201 MEASURING – ukončení 2. TCP session, pro měření TCP Thoughput 
(směr L→R – upload). 

TCP [SYN]

TCP [SYN-ACK]

TCP session (len=70B<->1514B) 
50201 32787

MEASURING – následně se naváží další 2 TCP sessions (SYN paket 
je tentokrát poslán z druhé strany), pro měření TCP Thoughput 
(směr R→L – download).  

TCP [SYN]

TCP [SYN-ACK]

TCP session (len=70B<->1514B) 
50201 32786

MEASURING – 2. TCP session pro měření TCP Thoughput 
(směr R→L – download).

TCP [FIN]

TCP [FIN]50201 32787
MEASURING – ukončení 1. TCP session, pro měření TCP Thoughput 
(směr R→L – download).

TCP [FIN]

TCP [FIN]50201 32786
MEASURING – ukončení 2. TCP session, pro měření TCP Thoughput 
(směr R→L – download).

TCP [FIN]

TCP [FIN]58313 62819
CONNECT – ukončení TCP session po 
zmáčknutí tlačítka „DISCONNECT“.

UDP (len= 415B) CONNECT – po zmáčknutí tlačítka “CONNECT“ 
se nejprve pošle jeden UDP paket, druhá strana 
odpoví na stejných portech.UDP (len= 834B)50874 62819
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Mě̌reńı propustnosti TCP datového toku

• Doporučeńı provádět 3 hlavńı, nezávislé, mě̌reńı (Mě̌reńı č. 1,
2 a 3) včetně dodržeńı časové diverzity (definice minimálńı
podoby).

• Garance délky mě̌reńı propustnosti TCP datového toku TTCP :

• splněńı podḿınky TTCP > 1 min → TTCP = 90 s,
• na základě mě̌ŕıćıho procesu dle RFC 6349 můžeme stanovit:

Ttest = TTCP + Tproc ≤ 150 s.

• Stanoveńı celkové délky mě̌reńı Tmeas ≤ 15 min:
• krok 1 - download o délce testu Ttest ≤ 150 s,
• krok 2 - pauza (uložeńı výsledk̊u) o délce Tbreak ≤ Ttest,
• krok 3 - upload o délce testu Ttest ≤ 150 s,
• krok 4 - pauza (uložeńı výsledk̊u) o délce Tbreak ≤ Ttest,
• krok 5 - download + upload o délce testu Ttest ≤ 150 s,
• krok 6 - pauza (uložeńı výsledk̊u) o délce Tbreak ≤ Ttest.
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Mě̌reńı propustnosti TCP datového toku

• Doporučená podoba mě̌reńı propustnosti TCP datového toku
(krok 1 a krok 2 p̌redstavuj́ı minimálńı p̌ŕıpustnou variantu).

TTCP Tproc Tbreak

Ttest

download

upload

upload

download

krok 1

krok 2

krok 3

krok 4

krok 5

krok 6
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Př́ıklady z praxe → Wi-Fi

• Poskytovatel Wi-Fi 5 GHz, Rmin (down/up) = 6/3 Mb/s.

• Rmax (down/up) = BDR (down/up) = 10/5 Mb/s.
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Př́ıklady z praxe → VDSL2

• Poskytovatel VDSL2, Rmin (down/up) = 4/1 Mb/s.
• Rmax (down/up) = 100/3 Mb/s, BDR (down/up) = 80/2.4

Mb/s.
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Př́ıklady z praxe → FTTB

• Poskytovatel FTTB, Rmin (down/up) = 80/80 Mb/s.

• Rmax (down/up) = BDR (down/up) = 80/80 Mb/s.
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Př́ıklady z praxe → Mobilńı v pevném ḿıstě (MvPM)

• Poskytovatel MvPM, Rmin (down/up) = 16/16 kb/s.
• Rmax (down/up) = 20/2 Mb/s, BDR (down/up) = 16/1.6

Mb/s.
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Q&A

Děkuji za pozornost
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