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Rychlost pFipojeni koncového Gcastnika = TCP propustnost = L4 na modelu ISO/0OSI

Dosahované rychlosti stahovani (download) a vkladani (upload)
T T T T T T T

skuteéné dosahovana
rychlost SDR

Jak méfit sité dle metodik CTU

bézné dostupna
rychlost BDR

Josef Beran, Peter Potrok, Martin Novotny

T

hranice detekovatelné
zmény vykonu DZV

Rychlost TCP aTR (b/s)
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velka trvajici odchylka od BDR — Tj; > 3@min

velka opakujici se odchylka od BDR — 3 t;,t,, t3: Ty > Imin a soucasné (t;—t;) < (60Min—Teest)

e e . e Situace A weems Situace B e Situace C
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Dimenzovani sité: optical

PRO=bo! Maximalni a Minimalni rychlost SR

Switch

i chlosti do 10-ti
1 Gbit/s 1 Gbit/s 2500 Mbit/s R s
=z O e ( -
1 Gbit/s 1 Gbit/s o 100 Mbit/s Pro MTU = 1500

i Gbit/s

Provider network

( \ 1000 Mbit/s
10 Gbit/s NAT
E:’ 3 u m router m 5 .
Cesky bezdrat 10 Gbit/s
C» COMIMPEX" Pocet Gcastniki| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
PON - 2500 Mbit/$ 2405 1610 1383 1266 1191 1137 1096 1062 103 1011
1 GbE - 1000 Mbit/§ 962 644 553 506 476 455 438 425 41 404
Méreni NGA \ / DOCSIS 3.0 - 300 Mbit/$§ 289 193 166 152 143 136 131 127 12 121
Pracovisté PROFiber VDSL3 - 250 Mbit/ 241 161 138 127 119 114 110 106 10: 101
FTTx 2018 | FastEthernet - 100 Mbit/ 96| 64 55 51 4% 45 44 42 41 40
. VDSL2 - 40 Mbit/! 39 26| 22 20 19 18 18 17 1 16
Y/ 11 1:10
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TCP propustnost optical

IETF RFC 6349 communication

+ ,Framework for TCP Throughput Testing " Doporucena délka
+ Metodologie pro testovani TCP propustnosti mefici sekvence dle
+ Internet Engineering Task Force (IETF) CTU = 90s

» Metodologie
1) Zjisténi Maximum Transmited Unit (MTU) dané linky
2) Zméfeni Round-Trip Time (RTT)
3) Vypocet optimalni velikosti TCP okna
4) Testovani TCP rychlosti pfi optimalni (vypocitané) velikosti TCP okna
5) Vypoditani ucinnosti TCP protokolu a ,Buffer delay" (zmény hodnot RTT)
Transmitted Bytes - Retransmitted Bytes

TCP Efficiency % = -----sosos-ssiosssooeoooiioolool X 100
Transmitted Bytes

Total RTTs during transfer
Average RTT during transfer = -----ooooooooooomo
Transfer duration in seconds

\ Average RTT during transfer - Baseline RTT
> RFC 6349 Buffer Delay % = —------ommmmm oo X 160

Baseline RTT
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M&Fici sestava CTU optica

communication

NGA

[y TesteRy

E y
NetBlazer

MéFici systém

CTU

s - Y= . v . - e to .
Néstroje pro verifikaci sit& a aktivaci = Ootical

Ucastnické pripojky commnicaton

/4 - . . V4 . - e to .
Néstroje pro verifikaci sit& a aktivaci = Ootica

l:léastn |Cké pFl’po] ky communication

1) NGA tester EXFO NetBlazer NGA
- IETF RFC 6349 a dalSi metodiky T TesTeRy

2) Kompaktni tester EXFO EX1 CTuU y
- Ookla (L7)
- (IETF RFC 6349 a dal$i metodiky)

AKADEMIE VLAKNOVE OPTIKY A OPTICKYCH KOMUNIKACE ® www.profiber.eu

3) NetMetr.cz (CTU) petll meent Download (Mb/s)
_ ,,Speedtest“ (L7) vy Download 4919Mb/s i}
, - Upload @ 4312Mb/s | T NS E————
999% Ping ® s53ms

4 Castestu 6.3.201813:49 @
Zafizeni Chrome (RMBTws)
4.9Mb/s - ’

4) F-Tester (alternativni méFici metoda)
- proprietarni feSeni CVUT (L4, TCP propustnost)
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Nastroje pro verifikaci site a aktivaci " a(r) tical

PROFber Ucastnické pripojky commaricaion

5) Diagnostika na aktivnich prvcich sité (zakladni monitoring)
- (L1-L7 dle modelu ISO/OSI)

Usage stats

TOTAL DATA TRANSFERRED TOTAL DATA DOWNLOADED TOTAL DATA UPLOADED
68.43 3419 3424
Usage over time W Total
80 Mbfs
60 Mbfs
40 Mbfs
20 Mbfs
0 Mb/s
20-00 00:00 04:00 08-00 12:00 16:00 20:00
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KING

OWAMP - One Way Active Measurement Protokol
TWAMP — Two Way Active Measurement Protokol

Performance monitoring

802.1ag (Y.1731) Standard pro performance monitoring

TWAMP Protokol pro aktivni obousmérné méfeni
VoIP Simulace a testovani VolP hovoru

IPTV

Generovani a testovani IPTV streamu

Service testing

ITUTY.1564  Aktivace a verifikace sluzeb
IETFRFC2544  Zatezové testy aktivnich prvki
IETFRFC6349  Propustnost na L4 dle modulu ISO/0SI

EXFO W&%RX
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sité NGA na Slovensku

Peter Potrok
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NGA na SK: Ddlezité definicie optica

communication

7. RU odporiga, aby rychlosti odosielania a stahovania dat boli stanovené ako samostatné
giselné hodnoty v bitoch/sekunda (napr. kbitls resp. Mbitis) a aby tietolr‘grchlosti boli
Specifikované na zaklade datového obsahu IP paketu alebo datového obsahu protokolu
transportne] vrstvy, a nie na zaklade protokolov niz3ich vrstiev 0S| modelu

Specifikacia rychlosti pre fixné pripojenie
Maximalna rychlost’ Rychlost, Kord koncovy uZivatel méZe ofakavat, Ze ju bude mat
k dispozicii pri pristupe k sluZbe minimalne raz denne, a to v Zase
od 00,00 hod. do 24,00 hod.

BezZne dostupna rychlost’ | Rychlost, Kora je minimalne S0% z Maximalne| rychlosti, a Kord
koncowy uZivatel bude mat k dispozicii pri pristupe k sluzbe
minimalne 90% z Casu poas kaZdého sivislého 4-hodinového
intervalu

Minim alna rychlost’ Rychlost, kiora je minimélne 40% z Maximalne] rychlosti.

Proklamovana rychlost’ |Rychlost, kiord podnik pouZiva wo svojich komerénych
komunikéciach vratane inzerovania a marketingu, v siwvislosti s
propagovanim ponk sluZieb pristupu k internetu. RU odporca,
aby proklamovana rychlost bola uvéadzanad spésobom, ktory
umozni  wyhodnotit' hodnotu  proklamovane] rjchlosti  vogi
skutocne| wykonnosti sluZby pristupu k internetu

Zdroj: http://www.teleoff.gov.sk/data/files/53452.pdf
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~\ NGA na SK: Ddlezité definicie optical

communication

2. Rychle Sirokopasmové pripojenie (NGA — Sirokopasmové pripojenie novej generacie)—
vyuziva infrastrukturu optickych kablov (aj v spojeni s medenymi kablami a technologiou
VDSL, v spojeni s koaxialnymi kablami s technologiou DOCSIS verzie 3.x, s radiovymi

| pripojeniami na pevnom mieste s rychlostou minimalne 30 Mbit/s). Prenosové rychlosti st
v rozsahu od 30 Mbit/s do 100 Mbit/s pre download. Pripojenie je nesymetrické, s nizSou
rychlost'ou uploadu voci downloadu, v mektorych pripadoch sa méze jednat’ o symetricke
pripojenie.

payloadu IP packetu, t.j. ide o 4. vrstvu referencného mode lu OSL_Z definici
alntemet Protokolu (IP)
definovany v odporacani IE

Zdroj: http://informatizacia.sk/ext_dok-metodika_mapovania_backhaulovej_infrastruktury_pre_nga/23744c
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NGA na SK: Pre NGA pripojku optica

communication

PRDFlbe

Maximalna rychlost’ 100%  75Mbit/s
BeZne dostupna

rychlost’ 90% 68Mbit/s
Minimalna rychlost’ 40% 30Mbit/s
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Co nas jeste Ceka na seminari FTTx?

+  Prakticka ukazka méreni rychlosti NGA podle metodiky CTU
11:10-11:30

+  Workshop: Kvalita sluzby a kvalita sité NGA
14:00 - 15:10
- Ovérovani prenosovych parametrfi NGA/NGN siti
- Aktivace sluzby na pripojce NGA
- Monitoring sluzeb a stavu sité TWAMP, OWAMP, LTE-A, SkyRAN

+  Pracovisté: Méreni NGA
- testovani dle metodik IETF RFC 6349, RFC 2544 a ITU-T Y.1564
- méfeni va¢i méficimu serveru CTU
- ukazka NGA tester( NetBlazer, EX1, NetMetr a F-Tester

«  Pracovisté: Monitoring sluzeb a stavu sité
- performance monitoring, dohled DTV, dohled datovych tok(i a Network visibility

+  AKADEMIE VLAKNOVE OPTIKY A OPTICKYCH KOMUNIKACI ®
- Skoleni ICT-11 a ICT-13
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www.profiber.eu
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