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NETWORKING

Nové technologie ICT — spontanni a bouflivy vyvoj
Staci na to legislativa, predpisy, vyhlasky?
Ceské technické normy?

Skoly a vzdélavani?

Chybi zkusenosti, zdroje informaci, lidé ...

| Zdaleka ne viechno vyFedime na internetu. |
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Skoleni a vzdélavani

FTTx/NGA/NGN
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Motto: Zamyslete se nad svou budoucnosti,
nabidnéte vice, nez dokaze Vase konkurence.

Nabidnout vice znamena umét vice.
Mapa skoleni
FO-01 Zaklady vlaknové optiky
FO-02 Bezpecnost prace s laserovym zafenim < 7
FO-03 Sité FTTx — navrh, vystavba, servis I Skoleni FTTX/ NGA/ NGN |
FO-11 Svarovani a spojovani optickych vidken
FO-12 Méfeni a vyhodnoceni optickych kabelovych tras
FO-13 MéFeni pasivnich optickych siti GPON, G-EPON
FO-14 Disperze CD a PMD a jeji méfeni
FO-15 VIinové multiplexy CWDM/DWDM a jejich méreni
FO-16 Optické rozvadéce — montaz a méfeni
FO-17 Optické pFistupové sité WDM-PON
FO-18 ZDOTDR - vyhodnoceni optickych tras
FO-19 FastReporter - vyhodnoceni optickych tras
FO-20 Transportni DWDM systémy 100G, 400G...a jejich méfeni
FO-21 Optické sité v datacentrech 40/100/200G a jejich méreni
ICT-11 MéFeni Ethernetu a sluzeb Triple Play
ICT-12 Provéfte sit’ pro IPTV
ICT-13 NGN/NGA sité nové generace a jejich méreni
ICT-14 Méfeni sluzeb xDSL a parametry metalickych vedeni
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NAVAZNOST PROBLEMATIKY V NASICH SKOLENICH: PRINCIPY - TECHNOLOGIE - PARAMETRY = MERENI

ste v programu kurzd nenasli, neznamena, ze neumime.

Nebojte se zeptat. Na Vasich namétech jsou zaloZeny nové kurzy.

Celkem za rok proskolime CZ+SK cca 800 lidi (vztaZzeno na 1den Skoleni 1 osoby).
Vétsina jsou kurzy na zakazku a z&jem roste (inspirace —programy na webu)

AKADEMIE VLAKNOVE OPTIKY A OPTICKYCH KOMUNIKACE ® www.profiber.eu

thearktof .
) A , ., optica
AKADEMIE VLAKNOVE OPTIKY A OPTICKYCH KOMUNIKACI ® I monication
T

@aha Informatikey,
ictvi a finangnictvi Brno
AKADEMIE VLAKNOVE OPTIKY A OPTICKYCH KOMUNIKACE ® www.profiber.eu

the @rt of N
\ AKADEMIE VLAKNOVE OPTIKY A OPTICKYCH KOMUNIKACT @ optlcal

communication

PO

Konzultace novych povolani, kvalifikace, odbornosti, zkousek

Lektofi se aktivné podileji na napini prace, odbornosti, vyuky a zkousek pro povolani:
«  Technik optickych siti
«  Montér optickych kabeld

Narodni soustava povolani - Katalog povolani N
Povolani=jednotka prace. Popis Cinnosti, na internetu www.nsp.cz

NARODNI SOUSTAVA POVOLANI

Narodni soustava kvalifikaci

Popisuje, co je potfeba umét pro vykon povolani anebo jejich Casti.

Kdo je autorizovana osoba a co musi spriovat (aby Skola mohla ucit a zkouset)
Harmonizace nasich narodnich kvalifikaci s EU

http://www.nuv.cz/nsk2 nSk

narodni soustava kvalifikaci
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Ceské nézvoslovi a pojmy FTTx/NGA/NGN
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Blokoveé schéma NGA — referencni model Bmmmnon

Z jakych stavebnich blok{ a Usekd vedeni se sklada NGA? Z hodné.
Jak je kdo nazyva ? Shedné: Rizné
Jaké maji parametry? R&zné. Nedokazeme se domluvit.
Priklad uveden na FTTH Propojovaci Kabel
| Distribucni sit’ (sekundarni) soucast{ aktivace ONT) . .
Propojovaci kabel
Distribucni sit’ (primarni) | Uastnicka st soucasti aktivace CPE
( x 4
co DP AP oTo ONT
M Central office Distribution Access point Optical Optical
:1/ . teleccommunica- network @
2 point | tion outiet | termination 8%
£ S Centraini stanice Distribu¢ni bod Soustfed'ovaci bod Ulastnické zasuvka Zakongeni ! // Utastnické 'g 2
s optické sité ' /. zafizeni g2
v ¥
ONT/CPE
PN
€ Do -
Iy ictune Ea
\ 0
\ J
S g,

NGA
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Referen¢ni model NGA:

NGN - Sit nové generace

Svétova konekiiviia

PATERNI sit PRISTUPOVA sit - NGA

Meicr server CTO

Vol 2

| s = 5
- = Kient / | =
Uzivatels v |3 )
] . , 2 C . | o7 '
harmonizovano s Narodnim planem rozvoje siti nové generace / 2§ né
3=
- 7 14 Iz
I / / / (318 13
I 1]
[ y 2
/ 4 g / / (5% 13
{ / / / / [ §1g g
| <1 § s
’{ y_¥s yE
emarkaéni]_PAtemi sit ldemarkacnfl Pfipojna sit) ma,mm | Distribugni sit -
S, I"_I—I_I—l“ e
GDcer\lraIOmce DP - Distribution point AP = Access pom
Pemluf NNI - Metwork to Network  DZ —Distribuéni zesilovag: Mulitap(CATV,GPON)
Presence interface DC-Distribution centre Switch(FTTB) Bytova sit
HS-Hlawni stanice ON-Optical node AP-bezdrat CPE AN
CS-Centrainf stanice DN-Distribuéni uzelinode R-DSLAM{xDSL}
DSLAM (xDSL) DSLAM (xDSL) DC-Distribution
DB — Distribuéni bod centre, switch{AON FTTH)
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Zakon €. 194/2017 Sb.,
o opattenich ke snizeni nakladd na zavadéni vysokorychlostnich siti elektronickych komunikaci

Koncovy bod sité

Koncovy uzivatel

Utastnik, zakaznik

a
.V

S o “ [ Pistupovy bod budovy = fyzicky bod: vice operatorll v ném ma pFistup ‘
k fyzické infrastrukture budovy

~
.j fyzicka infrastruktura

} fyzicka infrastruktura siti el. komunikaci: chranicky, kabelovody, Sachty, stoZary, rozvodné skiing, véze, podplrné konstrukce |
(Slouzi pro uloZeni kabelfi, pfenosovych zafizeni, pasivnich a aktivnich prvkd sité = prvkd co samy slouZi k pfenosu dat)
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pripojkou elektronickych komunikaci = ¢ast sité elektronickych komunikaci,
ktera umozriuje pFipojeni koncového bodu sité k rozhrani vefejné komunikacni sité @

Zakon €. 194/2017 Sb.,
o opattenich ke snizeni nakladd na zavadéni vysokorychlostnich siti elektronickych komunikaci

Koncovy bod sité

Koncovy uzivatel

Utastnik, zakaznik

pristupovy bod
budovy
fyzicka infrastruktura
uvniti budovy ®

O

Kde je?
(pokazdé jinde)

pristupovy bod
LV

~
s
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PRO-bor Home Passed vs Home Connected? TS

@ C1U

geograficky sbér dat CTU — biezen 2016
HP (Home Passed) = CTU: disponibilni p¥ipojky

HC (Home Connected) = CTU: piistupy P .
PRISTUPY ¥ DISPONIBILNiPRIPOJKY 4 DISf’QNIBILNi
(soucasnost) PRIPOJKY
(vyhled 3 roky)
celkem | Doméc- X< 30Mbit/s 100Mbit/s | 30Mbit/s 100Mbit/s
nosti 30Mbit/s <X< <X <X< <X
100Mbit/s 100Mbit/s
Adresni misto ? ? ? ? ? ? ?
Adresni misto ? ? ? ? ? ? ?
Adresni misto ? ? ? ? ? ? ?
. J

& Pposkytovatel sluzby = ISP ? & Vlastnik infrastruktury ?

AKADEMIE VLAKNOVE OPTIKY A OPTICKYCH KOMUNIKACE ® www.profiber.eu

Ceské nazvoslovi a pojmy FTTx/NGA/NGN

Kde se inspirovat?
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February 2013

FTTX Report — View on standardization work in the area of FTTH/FITH
(Fiber to the Home/Fiber in the Home)

http://www.electropedia.org/

International
EC. Making electrotechnology wark for you IEC Electrotechnical
] Commission
IEC TC 86
MUSESEILS

| CENELEC CLC/TC 86A |
| CENELEC CLC/TC 86BXA |
| CENELEC cLc/TC 215 |
| 1SO/IEC JTC1/SC 25 |
| 1EEEP802.3 | ETSI |

[

g
1Nl =t AE]
1 rem . 4

ARy TR,
1% W L. [

http://www.iec.ch/about/brochures/pdf/technology/fttx_technology report.pdf I Broadband Forum I
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Annex 2 — Network scheme and network elements I

ouop B2
‘Secondary Fibre I
Ll
Point (FCP) \
-Di-C -SCP -Dr-C
Distribution
cabiing Resigential
property
Access Feeder cabling | Prmary Fibre |— ‘Secondary Fibre Drop cabling r—
Node PONt (FCP) o Point (FCP)
-POP -Fe-C -PCP -Di-C -scP -Dr-C -coB
- POP-ODF Distribution
-POP-C cabiing
[Seconaay Fire | Drop cabiing
. Point (FCP) H
| Main Network Elements (PoP + OSP) | e g - G
I internal Cabing
I Main Network Elements (In-Building) | i E
[ Main Network Elements (General Terms) l S =
Multi Dwelling

Unit
http://www.iec.ch/about/brochures/pdt/technology/Tttx_technology report.pdt
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International
I EC Electrotechnical
@l Commission

FTTX Report — View on standardization work in the area of FTTH/FITH

http://www.iec.ch/about/brochures/pdf/technology/fttx_technology report.pdf

Annex 2 — Network scheme and network elements

ain Network Elements (In-Building) |

Main Network Element Network
) (In-Building) Part Code

Building Distribution Box BDB = ”

Building Riser Cabling BRi-C | PRELOZIT! |

Floor Distrbution Bos EDR

E'QTJ»”’] Prolinkovat — pfevodni tabulka s CZ dokumenty |
uilding =

Residential property cabling Re-C
Passive Customer Outlet Box and CcOB
Customer Equipment Units
Building Access Network B-A-N
Building indoor OF Cables BIC

i sos M e

M eric M sorc
| ) Ml coB_/ ReC

Annex 3: 10 listl zkratek! I

I Annex 4: 23 listl — odkaz na normy! I
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Vykladovy slovnik IEC International Electrotechnical Vocabulary (IEV)
publikovan také jako placené normy IEC 60050

http://www.electropedia.org/

.
Electropedia: The World's Online Electrotechnical Vocabulary
e Cesky 2!

Seawn | [ o | [search iso in gemmiion: Numbers correspond to table below
the world's allelectrical, K Electropedia (also kr the "IEV Online”) s allth
fary or IEV which f 050

. fsh and vt aves s A, s e i,
Ialian, J: Ke 4 Polish, Port Russian, Serbian, Slovenian, Spanish and Swedish (coverage varies by subject area)
s IEC 1 (Terminology), one of the 203 IEC Technical Committees and Subcommittees.

Subject areas - Ciick on tite for st of terms

101 Mathematics 581 Electromechanical components for electronic equipment

102 Mathematics - General concepts and linear algebra. 601 Generation, fransmission and distribution of electricty -

103 Mathematics - Functions General

112 Quantities and units 602 Generation, ransmission and disibuton of electicly -

118 Thsicsfor electrtechnology 603 Generation,ransmission and disrbuton of lecticity -
114 Electrochenisty Povier systéms planning and management

121 Electiomagnetism 605 Generaton,ransmission and distribuio of leccy -
131 Greut theory Substatons

141 Polyphase systems and circuts 614 Generaton,transmission and disinbuton of electncty -
151 Electical and magretic devies ton

161 Electromagnetic compatibilty 617 OrganizationMarkel of electicity
192 Dependabity 651 Live working
195 Earthing and protection against electric shock 691 Tarifts for electricty

692 Generation, ransmission and distibution of electical

212 Electrical insulafing soils, Iquids and gases energy - Dependabilty and qually of service of electic

221 Magnelic materials and components
11 Eiectrical 701 hannels and nefwork
felating to measirements 702 Oscilations, signals and related devices
312 Electical and elecronic measurements - Generalterms 7
relating fo elecirical measurements ransmission

313 Electrical and electronic measurements - Types of 705 Radio wave propagation
elecincal measuring insiruments 712 Antennas
314 Electical and electionic measuremenls - Speciicterms 713 Radiocommunications: transmiters, receivers, networks.
ccording o the type of nstrument and operation
321 Instrument transformers 744 Svitching and signaling n telecommunications
351 Controltechnology 715 Telecommunication networks, teetraffc and operation
371 Telecontrol 716 Integrated services digial network (ISDN) - Part 1
395 Nuclear , basic
concepts, instruments, systems, equipment and delectors 721 Telegraphy, facsinile and data communication
411 Rotating machinery 722 Telephony.
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Vykladovy slovnik IEC Area: 732: Computer network technology

Cesky jsme nic nenasli ;-) Musime si prelozit sami

P 2 ey PRELOZIT!
e, 726 S emitens

21 Semcocor s s et e 4321 Computer network technology

Electronic tubes

541 Printed circuits 881 Radiolo§y and radiological physics 2 o 4 L4 £
201 P s o Do 151 vyrazl k prelozeni

902 Conformity assessment.

l Umistit ON-LINE na WEB IEC — IEV! I | Prolinkovat — prevodni tabulka s CZ dokumenty |

Please help us improve Electropedial

fyou have any comments or nd d

from you. Please send an e-mai t terminclogy@iec.ch | Kdo se o to postara'? Kdo to za platl'7 |

Can 1 use a term or definition from Electropedia? Yes!

the clarifying the meaning of concepts, d their use in manuals, di d We only.
for free sh: contact the IEC.

ask that [EC s referenced as th

‘Wm\e Electc it IEC, ferencing or cilation op:

o 8 1EC 2018 A1 g et

Dalsi dobré zdroje informaci pro FTTx?
pro vystavbu NGA/NGN?
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FTTH Handbook

o0 | FibretotheHome
/| Council Europe

Revision date: 16/02/2016

FTTH Handbook, Edition

Anglicky, 187 stran,

velké mnozstvi obrazkd a schémat
Dobré fesené priklady — ukazky technologie, praktické tipy.
Neni tfeba prekladat, pro inspiraci.

Best Practices

http://www.ftthcouncil.eu/documents/Publications/FTTH Handbook V7.pdf

AKADEMIE VLAKNOVE OPTIKY A OPTICKYCH KOMUNIKACE ® www.profiber.eu
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Fibre optic access to end-user - A guideline to building of FTTX fibre optic network
November 2012

Anglicky, 105 stran,

velké mnoZstvi obrazkd a schémat

Dobré fesené priklady — ukazky technologie, praktické tipy.

Best Practices

Dobry material. Neni tfeba jej prekladat, dokud nebude zavedeno nazvoslovi. Potom se
jim inspirovat pfi uvadéni nazvoslovi do praxe.
Skupina CLC/TC 86A pripravuje revizi tohoto materidlu — je lepsi pockat.

https://www.evs.ee/preview/clc-tr-50510-2012-en.pdf
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Broadband Investment
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Vlydala Evropska komise
Anglicky, 46 stran

10/2014

| OPPIK Vysokorychlostni internet | :

Radce vSem, co pripravuji:

Jak pripravit brodaband plan
Typy infrastruktury
Investi¢ni modely

Obchodni modely

Jak financovat?

Ak¢ni plan a provedeni

de

https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/news/broadband-investment-gui
Guide to High-Speed

e Broadband Investment I
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Literatura NGA-FTTx

PROFben
V Cestiné:

Optoelektronika pro telekomunikace a informatiku

Prof. Ing. Miloslav FILKA, CSc. a kol.
https://www.profiber.eu/eshop/sk/prislusenstvo/literatura/optoelektronika-pro-telekomunikace-a-informatiku/

AKADEMIE VLAKNOVE OPTIKY A OPTICKYCH KOMUNIKACE ®
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Literatura NGA-FTTx

V Cestiné:

Optické pristupové sité a pripojky FTTx

Ing. Pavel Lafata, Ph.D., doc. Ing. Jifi Vodrazka Ph.D.
https://www.profiber.eu/eshop/sk/prislusenstvo/literatura/opticke-pristupove-site-a-pripojky-fttx/
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Optickeé pristupove sité
a piipojky FTTx

www.profiber.eu
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V Cestiné:
Prirucka pro projektovani a navrh NGA siti
Ing. Libor Tengler a kol. - - G
OFA s.r.0.

http://www.ofacom.cz/ofa-pedie/prirucka-nga-site/onjednani-cena-nga

AKADEMIE VLAKNOVE OPTIKY A OPTICKYCH KOMUNIKACE ® www.profiber.eu
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Inovace optickych siti

Prirucka pro projektovani
a navrh NGA siti
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ICT Unie

Pracovni skupina pro usnadnéni vystavby siti
elektronickych komunikaci

Navrhované technické standardy pro sdilené
sité budované se statni podporou

- technicka éast -

* Rejstiik pojmu pfilohou dokumentu
Zdroj: ICT UNIE

Copyright © AKADEMIE VLAKNOVE OPTIKY A OPTICKYCH KOMUNIKACE ® www.profiber.eu
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V Cestiné:
OPTOELEKTROTECHNIKA, ucebnice (v?ichnova,

dobra kniha pro vlaknovou optiku, optické komunikace, vCetné animaci, videi a on-line
testd na konci kapitoly.
https://publi.cz/books/185/Cover.html

https://ecichnova.publi.cz/ T————

DTECHNIKA

Optoelektrotechnika

radius [m]

Aot e /_ eCichnova
oo s s oons [y SCHTOV

Kvizové otazky: Celkem Je k dispozici 5 publikaci
Utlum vidkna se zpravidla udava v: M zdamma ¥ Placens Vyhledat publikaci [x]
© dB/km

> dBm/m
O MHz. km
o d
Sifka pésma optického vlikna se ud

O MHz.km
O MIL /oy
——
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On-line Literatura FTTx

VORKING

cile projektu:
atraktivni a kvalitni vyuka na technicky zaméfenych stfednich odbornych Skolach
o kratsSi vykladové moduly,

e pracovni listy, Vyukové témata
®M1 - Bezdratové sité
° teSty’ *M2 - Kryptografie, pocitacova kriminalita

/ / K *M3 - Moderni bezpecnostni systémy
° Vyklad.OVy SI,OVI:"kV’ , . v , *M4 - Cloud computing
multimedialni prekladovy mnohojazycny slovnik. «vs - Automatizace
*M6 - Systémy pro inteligentni budovy a domacnosti
*M7 - Automatizace domacnosti
M8 - Internet véci
http://techpedia.fel.cvut.cz/info, *M9 - Identifikace uZivatel®
*M10 - MMI (multimodalni rozhrani) pro interaktivni ki
eM11 - Sité budoucnosti — SDN a NFV

T E C H *M12 - Nova generace multimedialnich siti a aplikaci
*M13 - Optické systémy a sité
1 a *M14 - Optoelektronika, fotonika a senzory

*M15 - Moderni datova rozhrani

*M16 - Moderni modulacni metody

*M17 - PLC/BPL (komunikace po silnoproudych veden
*M18 - Vysokorychlostni pripojeni k Internetu (VDSL,
#M19 - Moderni standardy pro televizni vysilani

*M20 - Mobilni technologie LTE

® www.profiber.eu

the @r't of

oelufer]

communication

TECI—dla

uuuuu

http://techpedia.fel.cvut.cz/info/

TEC Hd_
1a
Cca [25 titul( cesky

Cca 2*3 tituld slovensky
+ angllcky, némecky, Spanélsky |-

VYSOKORYCHLOSTN(
PRISTUP K INTERNETU
OPTOELEKTRONIKA,
FOTONIKA A SENZORY

i www.profiber.eu




Zajimavé projekty — uZitecné pro FTTx/NGA/NGN
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Ovéfovani kvality siti nové generace NGA/NGN optica
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Cile projektu

+  ovéfit v provozu metodiku méreni datovych parametr, méfeni kvality NGA/NGN siti
 optimalizovat metodiku, sestavit feSené priklady a méfici scénare
+ podilet se na zavadéni metodiky do praxe, ovéfovani pfipominek a namétd k metodice
+ simulovat a analyzovat chovani zakaznikd/ucastnik(/uzivatell IP sluzeb

(IPTV unicast, multicast, VoIP, OTT, Cloud computing a dalsi)
+ emulovat a simulovat provoz na sitich NGA/NGN
+ predepsat parametry NGA/NGN siti rozhodné pro kvalitni IP sluzbu
+  ovéfit kvalitu IP sluZeb v zavislosti na degradaci pfenosovych parametrd NGA/NGN siti
+  stanovit limitni hodnoty pfenosovych parametrd
+  ovéfit vlivy degradace parametrli prenosového média na parametry IP prenosu
+ stanovit odolnost prenosovych technologii, urcit fyzikalni limity technologie
+ vystihnout trendy vyvoje pfenosovych systém{ a technologii NGA
+ reagovat na vyvoj sluzeb poskytovanych po sitich NGA
+ navrhovat Upravy stavajici metodiky
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Ovéfovani kvality siti nové generace NGA/NGN optical

-spolecny projekt univerzit communication

Akademici chtéji spolecnymi silami podpofit rozvoj vysokorychlostniho internetu a
garanci kvalitativnich parametrd siti nové generace

VYSOKE UEENT FAKULTA ELEKTROTECHNIKY [RNISSIIIIENS
I TECHNICKE I A KOMUNIKAENICH @ ST A V MASARYKOVA
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TELEKOMUNIKAENI SLUZBY

Pod zagtitou CTU, s podporou asociaci APKT, CAEK, CAT, VNICTP

Piihlaska podana © |

Oficialni stranka projektu: http://www.sitenovegenerace.cz/ | = ol (narm Ve |
Projektovy email: mailto:info@sitenovegenerace.cz Drzime palce! (nam vsem)

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani, prioritni osa 1, investi¢ni priorita 1, specificky cil 2, vyzva: 026_Dlouhodoba
mezisektorova spoluprace

AKADEMIE VLAKNOVE OPTIKY A OPTICKYCH KOMUNIKACE ® www.profiber.eu

Dékujeme za pozornost

info@profiber.eu

www.profiber.eu
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