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1. Zvolit vhodnou mérici metodu

(co dokazeme pomoci OTDR meéfit a jak presné?)
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OTDR dokaze vyhodnotit parametry podél optické trasy
naprt. délku L [km], zdanlivy nebo skutecny vlozny utlum IL [dB], mérny Utlum o [dB/km]
pro méFeni kabelovych Usek( optického vlakna,

! i pro méreni celé trasy
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OTDR — opticky reflektometr = i ""g of tical
= méﬁdb ZFétqého rOZptYIU B}mmumcahon

OTDR dokaze vyhodnotit parametry jednotlivych soucastek
napr. pozici L [km], vloZzny Gtlum IL [dB], reflektanci R [dB], Utlum odrazu RL [dB]

vvo

pro méfeni konektord, propojovacich Sidr, svarll, odbocnic, filtrd atd.
= Odraz od soucastky je reprezentovan vyraznou Spickou
= Po odrazu vznika mrtva zéna/

200 4m £00 a00 10m ‘m

Zdroj: EXFO
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NETWORKING

Zdanlivy Gtlum = méfeni v jen jednom sméru A—B (1 reflektogram)

Skute€ny Utlum = méreni v obou smérech A—B, B—A (2 reflektogramy)
a ze 2 hodnot zdanlivych Utlumd spocitat primér = skuteény Gtlum

To plati pro diskrétni soucastky i pro useky vlaken a kabeld v trase.

200 400 £00 800 1000 ‘m

Skuteény Utlum celé trasy Ize ziskat i mérenim v jednom sméru A—B pomoci
predradného vlakna, zafadného vlakna a OTDR s funkcionalitou iOLM (intelligent
Optical Link Mapper)
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Parametr soucastka, dil nebo ¢ast trasy

délka L [km] cela trasa

Usek vlakna

vlozny Gtlum IL [dB] > (sek kabelu

mérny Gtlum o [dB/km] konektor
reflektance R [dB] svar
Utlum odrazu RL [dB] pasivni souCastka

(filtr, splitter, atd.)
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Problém MFD (Mode Field Diameter) :II \ ‘
= primér vidového pole L 4 ‘
— OTDR je nepHimé méfeni Gtlumu ~, .. \
(méfime zpétny rozptyl a odrazy) o
— Vliv rliznych MFD na reflektogram - '
OTDR zobrazi zdanlivy Gtlum Vel

\/\

VEtSi zdanlivy atlum mensi zdanlivy Gtlum
Smér A - B Smer B - A
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Jak obejit problém MFD pri méfeni skute¢ného vlozného Utlumu celé trasy
— Vyuzit pfedfadné + zatadné vidkno se stejnym MFD (pfipadné zapocitat
korekci MFD)
— Aplikace iOLM (inteligent Optical Link Mapper) zajisti vyhodnoceni

— Vysoka presnost méreni
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= 1 =
Global pass/fail status
Link ORL: 50.93dB ass

Position (m) Type ‘Wavelength (nm) Loss (dB) Reflactangp (dB)
4B Connector m 1550 0.264 Sy A

-

Point to Point I Test_5_1550.iolm

Celkové IL a RL trasy Vysledek méreni = kritérium shody
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Puls 5ns — lepsi rozliSeni, mensi dynamicky rozsah

f o
J\\\{ \ ‘ Sns pulse
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500 510 /

S kazdym pulzem jina mrtva zéna a jiny dynamicky/méf¥ici rozsah
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Dynamicky rozsah (dB)

= Rozdil mezi poc¢atecni Urovni zpétného rozptylu a viastnim Sumem pfijimace
= Lisi se podle pouzité Sitky pulsu a vinové délky

MéFici rozsah (dB)

wa w Kam az reflektometr dohlédne a najde tam svar (IL cca 0,5 dB)

Mérici rozsah
= Dynamicky rozsah — cca 8dB

N Méfici I
. . . . " ; rozsah '@ Dynamicky
P rozsah

| SNR=1

DISTANCE
2 + 0 3 " i) u 1% ® E (hm)
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OTDR Linearity
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Méreni Utlumu OTDR

PRDFlbe

4 lambda OTDR 1310/1383/1550/1625 nm

Na které vinové délce je hodnota Gtlumu
nejvice zavisla na rozladéni laseru?
A proc?

\
N / M,
T NW‘""M*‘:W‘IW

11311 nm, FWHM 8,6 nm

1383 nm, FWHM =< 0,65 pm

T

""1554 nm, FWHM 12,6nm |

T

““"1636 nm, FWHM 14,1 nm
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tlum (dB/km)

mérny U

Prehled vinovych délek
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| ta—— ~190 THz ——» J H\
mezni vinova ~50 THz —»

oo délka

1 jednovidovych 1490 nm
laken
350 nm on 1310 nm OH 1550 nm
1 olna
1300 nm ‘ 5 4]1625/nm
1 OH
0,7 0,8 0,9 1,0 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,7
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Méreni Utlumu OTDR,OLTS
a vypocet spektralni zavislosti

N\

Fiber

4 lambda OTDR 1310/1383/1550/1625 nm ILromai- Otoer * L
Calculated Fiber Spectral Attenuation

. from Spectral Model
. I : - -
L1 —Calculated Fiber Spectral
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NETWORKING

4 lambda OTDR 1310/1383/1550/1625 nm 4 lambda OTDR 1310/1383/1550/1625 nm
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Mé&Feni délky pomoci OTDR optical

4 lambda OTDR 1310/1383/1550/1625 nm

R&zné | se Sifi s rlznou vg — dorazi do RX v rozdilném Case
M [Malé napovéda ]
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1100 120 1306 1400 1500
0

* G.652 ma 17 ps/(nm.km) @ 1550 nm
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= Identifikani mrtva zéna EDZ (Event Dead Zone)
= Utlumova mrtva zéna ADZ (Attenuation Dead Zone) [_]ak mrtva je mrtva zéna? ]

dB |
/\ T 1 5dBI
200 .
Definovéno na PC konektoru: _ _|— _ [ _ _ ] _ > '
R~-45dB,IL~05dB
Jaka bude ADZ/EDZ na PON: ™ 0548
?{p“tterGJS- gg nIaL Apgok(ojgektozu 0.00 IdenliﬁkaénimnvézénT
- - Jtumova mrtvé zéna
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Upstream complete link characterization including splitter: Co znamena PON ready?

Drop " ’ e 7 7
‘ Splitter | | Patch panel | C.Oénlijachr}igzne‘ - kratke mrtVe Zony?

- velky dynamicky rozsah?
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1=y 1 3.1643 km
[E]
0.0000 0.0030 1.0246 1.1235 3.1643 km
N 2
AL ] e - EEE)
o o ) o WD o open Sevellcerd

Global pass/fail status el
Link ORL: 41.30 dB 2l

Test Parameters WENENE Measurement Info

Position (km) Type ‘Wavelength (nm) Loss (dB) Reflactance (dB)
1.0246 | Splitter 1:4% v 1550 7.628 -59.8

Point to Point splitter rueckwaerts mit Makrobendingl auf 4 mit 1550nm...

AKADEMIE VLAKNOVE OPTIKY A OPTICKYCH KOMUNIKACE ® www.profiber.eu

thearktof .

Jak vypada namér z OTDR optical
1. Kdo umi nastavit OTDR?
2. Kdo umi Cist reflektogram?
3. Kdo umi korektné nastavit kurzory a odecist hodnotu parametru?
4. Kdo umi spocitat nejistotu 1.-3.?
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3. Zvolit vhodnou mérici techiku

(Podle metody zvolime dostatecné presny pristroj
Jaka je presnost méreni (nejistota méreni)?
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Jak prokazovat kvalitu optickych tras a(ertlca

Na ja kém hFiéti tO hrajeme ? communication

PROben

e staci nam presnost soupravy?
ereny parametr

IL (dBm) [

vvrs

Kolik zaplatime za vyssi presnost? Miizeme si to dovolit? ]

mimo limit
- nevyhovuje
Limit IL(dB)

BézZna presnost { } vyssi piresnost

0 dBmi

[ 1. Cil akceptacniho méreni: vyradit co urcité neni v limitu. ]

[ 2. Cil akceptacniho méreni: garantovat co urcité je v Iimitu.]
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Jak prokazovat kvalitu optickych tras ? thea(r)tdtical
Na jakém hristi to hrajeme ? el

Vysledek:
&

mame vyjadrenou nejistotu méreni pro kazdy parametr %

mdzeme méfit a rozhodnout o kvalité.
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3. Dodrzovat postupy

(kontrolovat a kalibrovat OTDR)
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DileZité parametry OTDR — optiCa|

Kalibracia zdroja Ziarenia
= Kontrola vinovej dizky a spektralnych charakteristik zdroja Ziarenia
= Kalibracia absolUtnej Urovne optického vykonu naviazaného do viakna

Kalibracia OTDR

= Kalibrécia stupnice dizky

= Kalibracia dynamického rozsahu

= Kalibracia stupnice Utlmu, linearity meradla
= Mrtve zény meradla

v

[ Servis: vyména opt. konektor

[ Servis: adjustace stupnice
1
[ KL: verifikace parametrd

v
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u |
[ KL: verifikace parametrd ]
J
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Kalibrace od optiky po Ethernet optica

communication

PROben

Poskodenie vstupno-vystupnych konektorov
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Poskodenie vstupno-vystupnych konektorov

O 2l ook 2 kb Jak pFesné je vase OTDR?
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jcw OSNAS

s Reg. No. 527/K-101

Kalibracni laborator akreditovana SNAS pod cCislem 527/K-101

Standardné:
1. Meranie dizky,
2. Dynamicky rozsah o
3. Mrtve zny (Ultmova, uddlosti/identifika&ni) Bl e
4. Linearita
Na vyzadani:
5. VInova délka
6. Stabilita zdroje (CW rezim)
7. Mrtve zbny (pres splitter 1:32, 1:64, 1:128 atd.)
8.

Jak jednoduché ......
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Dékujeme. Prijd'te se podivat

» Kdykoliv do Trnavy

... i jinam za nadmi.

... hebo my za Vami.

dékujeme za pozornost Jan Broudek, Jan Durovka
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