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NETWORKING

+ Skalovatelnost
+ Nezavislost (Protokol/Bit rate)

- Dostupnost viaken
- MTTR pri pferudeni kabelu

Residential

Passive Wavelength
Filter

Busines

+ Jednoduchy fiber management
residentinl | + Pasivni feSeni OSP

+ Nizka spotfeba el. energie

- Zrajici* technologie

= Sdileni $itky pasma (DS & US)
=+ Real time SW

- Prechod na jinou technologii
- Bezpecnost

TDM PON

+ Jednoduchy navrh
+ Flexibilita (uZivatel vs. Bit rate)
+ Jednoduchy upgrade

= Sdilena Sitka pasma

- Aktivni prvky v OSP

- Spotfeba el. energie

VYHODY véech zminénych
technologii

+

Bezpecnost, Dosah,
Skalovatelnost,

Eliminace ,Wavelength*
planovani, Jednoduchy navrh

+ Integrace se stavajicim DOCSIS
systémem

+ Pasivni OSP feeni

= Nutny DOCSIS systém

= Sdilena $itka pasma (DS & US)

= Bezpeénost
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DWDM-PON technologie
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/ Single fiber strain Residential
/ \ .
N n
Passive Wireless Backhaul
DWDM
Filter

OLT: Optical Line Terminal
ONT: Optical Network Termination
WDM: Wavelength Division Multiplexing

ON Business - Multi-Tenant Unit

> DWDM-PON = P2P spojeni na optimalizované PON sit'ové infrastrukture
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DWDM-PON technologie

Up to 32 100M / GigE A
Higher densities in the future AL
P

Residential

)
_________ ONT I

Wireless Backhaul

Service Terminal and

a Low Cost Passive Filter
Packet Processing

in outside plant

-
N T
OLT: Optical Line Terminal |!||| il ||||
RN : Remote Node P
; q -
ONT: Optical Network Terminal

; , ONT
O Business - Multi-Tenant Unit

Charakteristika
Symetricka Sitka pasma— Gigabit v obou smérech
Bezpecné doruceni sluzeb— Fyzické oddéleni zakaznikd
Jednoduché nasazeni — ,Colorless” ONTs, Automaticka selekce vinové délky
Optimalizace ceny — trasa pouze z pasivnich komponent, sdileni viakna
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Klicové prvky DWDM-PON technologie :

mal — Arra Waveguide
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Laser Diode Cavity
Anti-Reflective
Facets 1% - 10%
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,ordce” DWDM-PON technologie

Automatic Wavelength Locking

Broadband Light
Source

Wavelength

Redukce nakladd potiebnych n

vinovou délkou
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cggstému

and “tuning” A

Princip funkce DWDM-PON s :

s
C-Band “up/stream” A C-Band “up/stream” A

L-Band “down-stream” A L-Band “down-stream” A

S et QL

DS: L Band
' \ Us: C Band
FF LD 3

PON Interface Card

OLT karta obsahuje Sirokopasmovy zdroj svétla (BLS), AWG a FP laserovou diodu
L-Band BLS je pouZit pro alokaci vinové délky ,blizkého konce” OLT

L-Band prendsi modulovand data ve sméru Downstreamu

C-Band BLS je poutzit pro alokaci vinové délky ,vzdaleného konce” ONT

C-Band prenasi modulovana data ve sméru Upstreamu
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Realizace DWDM-PON pfistupove sité

P Technické aspekty

> ITU-T G. 694.1, 100GHz rastr, rozestup kanall 0,8nm, C/L pasmo
» Sitka pasma 100/1000Mbit/s na uzivatele

> Ucelené kompaktni feSeni (OLT, AWG, ONT)

> Univerzalni ONT jednotky - colour less optika

> PFitomnost spekiralniho managementu-prehled o stavu sité/vyuzitych lambdach

P Ekonomické aspekty

> Investicni naklady (CAPEX) - 7?7
> Provozni nklady (OPEX) - 7?7

PROFiber
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Méfeni na DWDM-PON pristupové siti
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Pripadova studie DWDM-PON

Central Office Distribuéni infrastr. Uzivatel

Residential
Single DWellings swe ™ =
S

Remote Node ONT/ONU

>Wavelength Passive >Ethernet Access Residential
Unit(EARU)

> Ethernet Access Service
Terminal 1100(EAST 1100)
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Pfipadova studie DWDM-PON :

Varianta a) 128x 1G konektivita

Celkem/ 1uzivatel

> Central Office 99 260/ 775 Eur
» EAT100, 8x1G P! karta

> AWG Filtr 12700 /99 Eur

> Koncovy uzivatel 27 900 / 218 Eur
> 4x1G data, 2x VoIP

Varianta b) 256 x 100M konektivita

Celkem/ 1uzivatel

> Central Office 68 450/ 267 Eur
» EA1100, 8x1G Pl karta

> AWG Filtr 12700 /99 Eur

> Koncovy uZivatel 51200/ 200 Eur
> 4x1G data, 2x VoIP

> Celkem uzivatel 1092 Eur > Celkem uzivatel 566 Eur

+ Pripadova studie pocita pouze s aktivnimi prvky+pasivnim DWDM filtrem v trase
« PIné osazeno $asi EA1100

PROFber

Experimentalni WDM-PON pracovisté

Katedra telekomunikacni techniky VSB-TUO:

> Vybaveni pracovisté P2P, BPON, GEPON, DWDM-PON
> FTTH P2P miniMAP 9100, 100Mbit/s, CPE DKT Comega/ Wamin 10/100Mbit/s,
> GEPON Allied Telesis miniMAP 9100, 1,25Gbit/s

> DWDM-PON LG-Ericsson EA1100 R3 (256 x 100Mbit/s), 7x CPE jednotka 4x10/100Mbit/s+2x VoIP, AWG
1x32

Konzultacni stredisko pfi Katedfe telekomunikaéni techniky

> Zahajeni provozu konec bfezna 2011 :

> Skolici ginnost s vyuzitim uvedenych P2P/PON/DWDM-PON technologi \ ' 
Optické pristupové sité WDM-PON

> Sestaveni a oziveni TDM/WDM-PON sité, aktivacni/servisni méreni

> Simulace provozu pfistupovych siti Optiwave OptiSystem

>_Cil: poskytnout teoretické a praktické zazemi a zkuSenosti
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Vice informaci o technologiiDWDM-PON technologiise miZete dozvédétna nasem Skoleni :
OPTICKE PRISTUPOVE SITE WDM-PON
i http://www.profiber.eu/Skoleni/
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