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WDM PON je DWDM-PON 

EXPERIMENTÁLNÍ PRACOVIŠTĚ WDM PON na VŠB v Ostravě

2

Point to Point Active Remote 

In Building
Outside Cabinet

TDM PON RFoG 

+ Future Proof architektura

+ Škálovatelnost

+ Nezávislost (Protokol/Bit rate)

÷ CO fiber management

÷ Dostupnost vláken

÷ MTTR při přerušení kabelu

+ Jednoduchý fiber management

+ Pasivní řešení OSP

+ Nízká spotřeba el. energie

÷ „Zrající“ technologie

÷ Sdílení šířky pásma (DS & US)

÷ Real time SW

÷ Přechod na jinou technologii

÷ Bezpečnost

WDM Fiber Access 

Passive Wavelength

Filter

VÝHODY všech zmíněných 
technologií
+ 
Bezpečnost, Dosah, 
Škálovatelnost,
Eliminace „Wavelength“ 
plánování, Jednoduchý návrh

+ Jednoduchý návrh

+ Flexibilita (uživatel vs. Bit rate)

+ Jednoduchý upgrade

÷ Sdílená šířka pásma

÷ Aktivní prvky v OSP

÷ Spotřeba el. energie

+  Integrace se stávajícím DOCSIS 

systémem

+  Pasivní OSP řešení

÷ Nutný DOCSIS systém

÷ Sdílená šířka pásma (DS & US)

÷ Bezpečnost

DWDM-PON VSTUP DO PŘÍSTUPOVÝCH SÍTÍ
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DWDM-PON technologie

OLT: Optical Line Terminal

ONT: Optical Network Termination

WDM: Wavelength Division Multiplexing

CO

Passive

DWDM 

Filter

Wireless Backhaul

Business - Multi-Tenant Unit

Residential

ONT

ONT

ONT

Single fiber strain

› DWDM-PON = P2P spojení na optimalizované PON síťové infrastruktuře 

DWDM-PON technologie

OLT: Optical Line Terminal

RN  : Remote Node

ONT: Optical Network Terminal

ONU : Optical Network Unit

CO

WDM

Filter

Wireless Backhaul

ONTl2

Business - Multi-Tenant Unit
ONT

ln

l1

Residential

ONT

Indoor/Outdoor

OLT

Low Cost Passive Filter
in outside plant

Service Terminal and  
Packet Processing

Up to 32 100M / GigE l
Higher densities in the future

Charakteristika
> Symetrická šířka pásma– Gigabit v obou směrech
> Bezpečné doručení služeb– Fyzické oddělení zákazníků
> Jednoduché nasazení – „Colorless“ ONTs, Automatická selekce vlnové délky
> Optimalizace ceny – trasa pouze z pasivních komponent, sdílení vlákna

RN
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L

Laser Diode Cavity 

Anti-Reflective

Facets 1% - 10%

1. Athermal –Array Waveguide (AWG)

la lb ln

Cyclical Array Waveguide (AWG)

a a a

3. Zdroj širokopásm. světla (C/L pásmo)2. “Colorless” optika

Klíčové prvky DWDM-PON technologie

„Srdce“ DWDM-PON  technologie

http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.wordsun.com/cip13GBp.jpg&imgrefurl=http://www.wordsun.com/cip13GB.html&h=2100&w=1500&sz=911&hl=en&start=26&sig2=pVCrEyitur_QhRw4o0S2Qg&tbnid=TWJY07cyxi1lrM:&tbnh=150&tbnw=107&ei=5kXoR-ugGKjmigGLuYC-BQ&prev=/images?q=Silicon+Optical+amplifer&start=18&gbv=2&ndsp=18&hl=en&rlz=1T4GGLR_enCA213CA213&sa=N
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PON Interface Card

DS : L Band

US : C Band

l Filter

(RN)

> OLT karta obsahuje širokopásmový zdroj světla (BLS), AWG a FP laserovou diodu
> L-Band BLS je použit pro alokaci vlnové délky „blízkého konce“ OLT
> L-Band přenáší modulovaná data ve směru Downstreamu
> C-Band BLS je použit pro alokaci vlnové délky „vzdáleného konce“ ONT 
> C-Band přenáší modulovaná data ve směru Upstreamu

C-Band

BLS

l

I

L-Band

BLS

l

I

L-Band “tuning” λ

C-Band “tuning” λ

C-Band “up/stream” λ C-Band “up/stream” λ

L-Band “down-stream” λL-Band “down-stream” λ

Princip funkce DWDM-PON systému

Realizace DWDM-PON  přístupové sítě

Technické aspekty

› ITU-T G. 694.1, 100GHz rastr, rozestup kanálů 0,8nm, C/L pásmo

› Šířka pásma 100/1000Mbit/s na uživatele

› Ucelené „kompaktní“ řešení  (OLT, AWG, ONT)

› Univerzální ONT jednotky - colour less optika

› Přítomnost spektrálního managementu-přehled o stavu sítě/využitých lambdách

Ekonomické aspekty

› Investiční náklady (CAPEX) - ???

› Provozní náklady (OPEX) - ???



16. 3. 2011

5

Měření na DWDM-PON  přístupové síti

10

Central Office Distribuční infrastr.

OLT

> Ethernet Access Service 

Terminal 1100(EAST 1100)

Remote Node

>Wavelength Passive

ONT/ONU

>Ethernet Access Residential 
Unit(EARU)

Wireless Back-haul

Residential

Single Dwellings

Large Enterprise

Residentia 

Multi-Dwellingl 

-

Uživatel

Případová studie DWDM-PON
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Případová studie DWDM-PON

Varianta  a) 128x 1G konektivita

Celkem / 1uživatel

› Central Office 99 260 / 775 Eur

› EA1100, 8x1G PI karta

› AWG Filtr 12 700 / 99 Eur

› Koncový uživatel 27 900 / 218 Eur

› 4x 1G data, 2x VoIP

› Celkem uživatel 1092 Eur

Varianta b) 256 x 100M konektivita

Celkem / 1uživatel

› Central Office 68 450/ 267 Eur

› EA1100, 8x1G PI karta

› AWG Filtr 12 700 / 99 Eur

› Koncový uživatel 51 200/ 200 Eur

› 4x 1G data, 2x VoIP

› Celkem uživatel 566 Eur

• Případová studie počítá pouze s aktivními prvky+pasivním DWDM filtrem v trase

• Plně osazeno šasi EA1100

Experimentální WDM-PON pracoviště

Katedra telekomunikační techniky VŠB-TUO:

› Vybavení pracoviště P2P, BPON, GEPON, DWDM-PON

› FTTH P2P miniMAP 9100, 100Mbit/s, CPE DKT Comega/ Wamin 10/100Mbit/s, 

› GEPON Allied Telesis miniMAP 9100, 1,25Gbit/s

› DWDM-PON LG-Ericsson  EA1100 R3 (256 x 100Mbit/s), 7x CPE jednotka 4x10/100Mbit/s+2x VoIP, AWG 

1x32

Konzultační středisko při Katedře telekomunikační techniky

› Zahájení provozu konec března 2011

› Školící činnost s využitím uvedených P2P/PON/DWDM-PON technologií

Optické přístupové sítě WDM-PON

› Sestavení a oživení TDM/WDM-PON sítě, aktivační/servisní měření

› Simulace provozu přístupových sítí Optiwave OptiSystem

› Cíl: poskytnout teoretické a praktické zázemí a zkušenosti
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Více informací o technologii DWDM –PON  technologii se můžete dozvědět na našem školení :

OPTICKÉ PŘÍSTUPOVÉ SÍTĚ WDM-PON

http://www.profiber.eu/Skoleni/

Akademie vláknové optiky a optických komunikací

proč?

jak?
kde?

čím?
kdy?

musím?
...?

OTÁZKY ??? 

Děkujeme za pozornost

Miroslav Hladký, Petr Šiška

info@profiber.eu |  www.profiber.eu

WWW.PROFIBER.EU


