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Testovani 40/100G na siti

Client Core ingress Core

Klientské rozhrani Linkové rozhrani
»>smérem k zakaznikovi »>smérem k hlavni transportni siti
>orientované na sluzby »>Transportné orientované
»>rozhrani standard. paralelni optiky »koherentni sériové optika - hlavné DP-
>40 Gbit/s & 100 Gbit/s QPSK kédovani
»Ethernet, OTN vyvoj »>OTN mandatory

Zdroj: EXFO RRATPeT

100G v siti — L2 a L3/L4 testovani
100G L2 Network Testing
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Klicové otazky 40G/100G

Klientské rozhrani

>Jaka je preklenutelnd vzdalenost?
- do 40 km (ER4 — 100GE SMF CFP)
»Jaky interface hodlate pouzit?
- CFP 4x25G (Opnext nebo Finisar )
- CFP 10x10G (Santur)?
- nebo obdobné& QSFP, CXP
>Jaka modulace je pouzita?
- RZ, NRZ, DRZ atd.
>Kde si myslite, Ze jsou nejvétsi dskali?
- Vrstva 1&2 nebo 3
- VlySSi vrstvy, jako L4 a vyssi?
>Jaka linkova rychlost se bude testovat?
- 100GigE nebo OTU4 (112G)
- 40GigE nebo OTU3 (43G)
>Jaky multiplex a mapovani vas zajima?
- ODU2 nebo ODUO az ODU4
- EoOTN

Zdroj: EXFO

Linkové rozhrani

»Jaka je preklenutelna vzdalenost?
- pres 1000 km
>Co je skuteCné to, co chceme testovat?
- Opticky vykon prenosovych zatizeni?
- BER test pfenosovych zafizeni?
>Jaky modulacni format hodlate pouzit?
- DP-QPSK
- 16QAM nebo DP-16QAM
- Single Carrier, Dual Carrier, Super-
Channel
>Jak bude signal detekovan na strané RX?
- PFima detekce?
- Koherentni detekce?
>Jakou prenosovou rychlost pouZijeme?
>Né&jaké plany pro 400G nebo 1T?

R iben

Analyza optického spektra

Yy £200-530854
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Opticky\spektralni
analyzator

1x koherentni vin. délka,
4x metropolitni vin. délka
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SW analyza signalu 100G DP-QPSK
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D‘S;hy TR w % - Tyto naméry byly porizene v ramci testovani a lmplementace
Ve aes: - —— 100G do mezinarodni sité GTS na trase o délce cca. 1500km.
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Tyto naméry byly pofizené v ramci testovani a implementace
100G do mezinarodni sité GTS na trase o délce cca. 1500km.

Zdroj: EXFO
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Testovani na strané linkového rozhrani

»>Kompletni charakteristika vysokorychlostnich fazové modulovanych
signal 40G, 100G, 400G, 1Tbits/s a dale

> Technologie optického koherentniho vzorkovani

> Konstelacni diagramy a oka rozhodnuti

> Podpora modulacnich formatfi OOK, BPSK, PSK, QPSK, DPSK,
DQPSK, APSK, 16-QAM

»>Kompatibilni s Dual Polarization pfenosy
>Sitka pasma = 65 GHz

Zdroj: EXFO
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Parametr EVM

Pokrocilé zpracovani EVM (Error Vector Magnitude = velikost
chybového vektoru)

EVM vypocet za polarizaci

EVM rms
reSeni v Casové oblasti EVM
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>
oY
- Prmérna EVM (EVM-rms) —
_ s prmér pres véechny symboly
g . &
S \ Ny
c e \ S ;
o e Em v » Reseni EVM v &asové oblasti
. ,_.,P‘\aseem(\u;eierenw ) 77’:!17 7;”Phase
o
I
lerror

Zdroj: EXFO PROFben



Detailni analyza BER

Errors shown on Expected pattern
constellation graphs showing bits
diagrams with errors

Table providing list of
errors and
accurences .

Zdroj: EXFO

16-QAM 56GBd signal \

Zdroj: EXFO



56GBd 16-QAM signal — casova oblast

Back-to-back

Phase Eye diagram

Magnitude |-Eye diagram

180

Phase (deg)

0 10 20 3 40 50 60 70 0 40 50 680 70
Time (ps)

Time (ps)
AN\
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Masky

> Perfektni doplnék pro rychlé a efektivni testovani shody vysilacli ve vyrobé.
>Jsou k dispozici masky Konstelacniho diagramu, oka rozhodnuti a EVM:

- 1G, 10G, 25G a 40G ITU-T a IEEE OOK masky
- Véechny masky mdZou byt editovany uZivatelem pro pfizplsobeni

Konstelagni diagram - i
B Oko rozhodnuti

Zdroj: EXFO ; —
EVM
PRO



Chromatic Dispersion Unwrapping

>CD unwrapping dosahuje standardnimi algoritmy az + 500ps/nm
- Dostatecné pro 10G kompenzovanych spojeni
- Nestaci vSak pro nekompenzované trasy a nekompenzované PMD

26km, 28G QPSK, no unwrapping

26km, 28G QPSK, 400ps/nm unwrapping
With Bessel filtering

Zdroj: EXFO m

Testovani 100G transportni sité

WCC-100G WCC-100G
100G coherent card | - 100G coherent card
1x wavelength @ 100G /qf(\gp'y 1x wavelength @ 100G

EXFO 1x 100G I/F
Line Analyzer
EXFO
100G Client Tester
10x 10G IIF 10x 10G I/F
10TCE-100G nn N\n 10TCE-100G
100G metro card 100G metro card
4x wavelengths @ 28G 4x wavelengths @ 28G
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Testovani 100G transportni sité

WCC-100G WCC-100G

100G coherent card 7 100G coherent card

1x wavelength @ 100G ,’;'F\ZE'SK 1x wavelength @ 100G
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o3 Source 100GHz

Emulace CD: £+ 700 ps/nm

Emulace PMD 1. fadu: 0 az 90 ps
Vestavény polarizacni scrambler pro zménu hodnoty gama korekce.
Emulace OSNR: 10 az 28 dB

.
= ~ 7 wrv 4

“|Sumova Sirka pasma: 100GHz
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« Dobra zkuSenost

+ Automatické vyhodnoceni 10/40G InBand OSNR pomoci SW nastroje EXFO
OSA ToolBox je spolehlivé.

+  Ruéni vyhodnoceni polarizaCnich skend pomoci offline SW nastroje EXFO
Raw Viever zpresnuje vysledky (ru¢ni korekce), umoznuje podivat se do
kanall (ukaze polarizacni zavislost vlivem PMD).

®
AKADEMIE VLAKNOVE OPTIKY A OPTICKYCH KOMUNIKACI

FO-15 Optické vinové multiplexy CWDM/DWDM a jejich méreni,
y Praha, Trnava
FO-17 Optické pristupové sité WDM-PON, VSB Ostrava
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Dékujeme za pozornost
Otazky ?

Napady?

josef.beran@profiber.cz

Zdroj: vlastni zkuSenosti, materiadly a dokumentace od

EXPERTISE REACHING OUT
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