Distribuce TV signalu v FTTx sitich

s vyuzitim pavodnich koaxialnich rozvodu .
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FTTx - naméty a postrehy

Stavét FTTx optickou sit’ (okruh 1 km, do 500 L’léastmkfl)
uplink

Na ni nasadit, co potrebuji ,
«  Splitter — stavime PON
+  Switch - stavime AON )

Access PoP

T
T
O

Ethernet P2P nebo G-PON/GEPON ? ™.
- kompromis: I S
. Business klienty E P2P

+  Rezidencni klienty G-PON, GEPON

Kombinovat s metalikou?
VDSL2 vysunuty DSLAM obslouZi klienty (FTTN, FTTC)

CAT6 - vysunuty'/ opticky switch obslouZi klienty na krouceném paru (FTTB, FTTC)

| info@profber.eu | Copyright © PROFiber Networking s.r.o. e




ﬂ

Co je RFoG - RF over Glass?

RF over Glass je standard pro RF UPSTREAM + RF DOWNSTREAM
kabelovych modemti DOCSIS po optice

=V uzlu pfechodu optika/koax je mikronéd (RX+TX)

= TX mikronodu sviti v burst rezimu jen tehdy, kdyZ modem vysila/na
CMTS

< sklo

L | RF UP
< E c _ N
RF output and i RF DOWN
CMTS ¢ performance will « o] = K
DO(ESIS be calculatsd ‘@ w oo E
\, e c Return RI;( N B ' Spe;:g I,:: O“Md
Specify RF load
n | S e < A5 oPON
EDFA
—
1550 nm
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Distribuce TV kanali pres sklo-koax

HFC — Hybrid Fiber Coax (hybridni opticko-koaxialni sit’)

Distribuce TV kanald na koaxu:

= Na koaxu v pasmu 85-860 MHz

= Analogova TV doziva — PAL standard (ve vzduchu uz neni, v TV
prijimacich ano, nékde jesté Zije v TV rozvodech)

= DVB-T bézny standard je vSude? (ve vzduchu i v TV pfijimacich bézné
vstupy, tunery, pokud ne, tak DVB-T STB za 300 az 500,- K¢)

= DVB-C jen pro kabelovky

= DVB-S jen pro satelit

Nahradit/preklenout koax optikou co nejblize ke klientovi

A B C D

All RF via 1 RF input “Main™

roadcast RF via “Main” RF input
Digital RF (GAM) via “Aux™ RF input
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Distribuce TV kanali pres sklo-koax

Na koaxu v pasmu 85-860 MHz (RF spectrum = vf spektrum)

=  RF overlay = distribuce RF signalu jako
prekryvna sluzba po siti FTTx (EP2P, GPON,GEPON..)

" RF TV DOWNSTREAM

= RF overlay neplést s RFoG
(co je RFoG?)

4y FTTH
v
EN
FITe 7 FrTB
C D
sklo

Broadcast RF via
Digital RF {QAM) via "Au
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RF overlay — Co znamena technicky

RF INPUT

@ VECTOR"
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http://www.vector.net/wp-content/uploads/2013/05/video_overlay.jpg
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RF overlay — Co to znamena ?

Technicky ?
Obchodné ?

Sluzba navic !

Mate EE%)PN Udélejte si na siti
GEPON kabelovku !

= IP TriplePlay (HSI+VoIP+IPTV)

+ nalozit k dat@im snadno a jednoduse televizni signal jako u televiznich

kabelovych rozvod(
Pro nenarocné zakazniky, babicky, dédecky, déticky ... bez IPTV STB

zasuvka TV+radio

FTTC, FTTB:

FTTH GW s RF TV
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RF overlay — Co to znamena obchodné ?

Zvedne se vam

Roc¢ni trzba +1tis Ké/zakaznika

. penetrace 2 C
: ::oPu'a"ta Navic o +25 aZ 30% e

(profit?) . PFi 100 HC (trzba 300K¢/mésic/HC) = +30% = +108 tis K¢/rok
PFi 1 000 HC (trzba 300K¢/mésic/HC) = +30% = + 1mil KE/rok

Video hybe businessem (IPTV, OTT, time shift, VoD ..)

ale co nenarocni zakaznici ?

Vse po IP, IP pres vsechno
co to stoji? dostupnost?

RF overlay jako docCasny prostiedek nez se pIné prosadi IP
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RF overlay —
Co to znamena technicky a v nakladech ?
Vstupni investice:
1. Aktiv: HE - Head End (TV hlavni stanice)
2. Aktiv: HC — Home Connected (pFipojeny Ucastnik)
3. Pasiv: optika HE-HC
4. Pasiv: koax HC

FTTC, FTTB, FTTH: kde konci
optika a zacina koax ?

A B C D E F/ G H

AllRF via 1 RF input “Main™ }_l; _

EBroadeast RF via “Main” RF input FWD TX
Digital RF (@AM} via "Aux” RF input

Optical node Trunk amp

Distribution amp
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PREKLENUTELNY UTLUM V SITI HFC

1550 nm

Lo = &>

FTTB, FTTC, FTTH

— .
max +l8dBN A vetupu R
do trasy ! max 24 dB navstupu RX

Utlum trasy
atl vlozny Gtlum odbocovani signalu .
utium + | deleni idedini dtlum (dB) | realny Gtlum (dB) | 4 tlum .
vlakna = 3 7 konektora
1x4 6 7
1x8 9 10 + utlum svart,
1x16 12 14 mech. spojek
1x32 15 17 +
1x64 18 20
1x128 21 23 nezapomenout na
1x256 24 26 rezervu 2 dB !
+ Pii RF overlay po-1 vlaknu nezapomenout na rezervu 1,5 dB za mux !
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FTTH: RF video/RF overlay

RF distribuce TV signalu jako nastroj pro zvyseni penetrace FTTH zakaznik

. RF downstream pro distribuci TV programi (analog FM, TV, DVB-T, DVB-C)
— osvédCena technologie kabelové televize

. TX 1550nm+EDFA+splittery
1x32 bézné.

1x64

1x64 nékdy

1x128 tézko

P2P : RF video po samostatném vlaknu (2 vlakna do FTTH GW)
PON: RF video po stejném vlaknu na samostatné vinové délce 1550 nm
(1 vlakno do FTTH GW + 1550 drop demultiplexor v GW sméruje signal na TV RX)
kompatibilni s GPON a GEPON technologii
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1550 ) __PREKLENUTELNY UTLUM V SiTI HFC

RX

vloZny atlum odbocovani signalu

opt. vykon na vystupni vf Groven aplikace
vstupu RX (dBm) (dBpv)

-6dBm 86 dBuV A:FTTH
-6 dBm 102 dBpV B:FTTB 20 HP
-6dBm 115 dBpV C:FTTB 100 HP

plati pro 42 kanal& CENELEC, OMI 4% (Optical Modulation Index)

| info@profber.eu | Copyright © PROFiber Networking s.r.o.

Optické prijimace TV signalu - Groven vf signalu na vystupu /

nelinearity 2. fadu (CSO) -60 dBc, nelinearity 3. fadu (CTB) -60 dBc pfi -6dBm plati pro 42 kanald
CENELEC
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FTTH GW — GEPON ONT s RF OVERLAY RX

CATV RF outpu
, 80 dBuV
I i | 45 ~ 862 MHz
' ! : (option)
I i |
' ! Optical RX :
Dptical 1 : 1490 nm \}* D ) l
ine port : 1550 nm L Jl J )
F———1=C ! D
Ty —— Optical TX I
— —:D RJ45
1310 nm {\*Q —X i 10/100 Mbps
1310 nm

i K Full duplex
] —:D Ethemnet
PM410 - Block Diagram :

- EPBN o

Wi-Fi X ! f Foo oo cor RIT
802.11b/gn | Wi-Fi | ' VolP "o (POTS)x2
(future option) u_l__l__’_: L Fememmm————— E--: | (option)
--------- R L DR
12 VdcT N

Priplatek za RX - RF overlay prevod na koax

A. FTTB pro 20 HC
1 x RX Vystup 114dBuV pfi 20 HC
celkem 5 tis Ké/uzel RX — tj 250 K¢/HC+koax po budové

B. FTTH pro 1 HC o
1 x RX Vystup 80 dBuV pfi 1 HC

celkem 500 K¢/uzel RX=HC+Zadny koax po budové
(celkem 1000 K¢/uzel RX pokud je pied RX piedfiazen drop filtr na 1550 nm)

)
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Direct Modulation 1550nm Laser Transmitter

Less than Skm only .

("3
~

LTM15 .

.

Dosah laseru v siti FTTx :
e

. Na vysiladi zalezi ! _——
Externally Modulated 1550nm Laser Transmitter e o W
re than Skm is possible &
K "_‘ T
| S
Hil . 16d8m *

LTE153-8000 EDFA

: 2
Také zalezZi na: )| -
* Jaké spektrum namichate [- kvalité modulatort |

A cex . p . working s.r.o.
« v jaké kvalité « jak to umite nastavit

J




Priplatek za TX — laser RF overlay

A. Pro FTTB do 16 uzl{ RX:

TX laser + 10 dBm 1550 nm za 50 tis K¢ postaci na 10 uzl& FTTB (v kazdém 20 HC)
celkem 5 tis K¢/uzel RX — tj 250 KE/HC

Pro vice nez 30 uzl{i RX:

Proti varianté A nutno pfikoupit EDFA zesilovaC s 1-2-4-8-16-32 porty.

Na kazdém portu +17 dBm postadi pro 32 az 64 uzll RX (-5dBm).

Pfi cené 30 aZ 300 tis KC/EDFA vychazi celkem 1 tis aZ 150 K&/uzel RX

B. Pro FTTH 1000 HC = 1000 uzl& RX:
1x TX laser + 10 dBm 1550 nm za 50 tis K&

1x EDFA 16 portl +17 dBm za 200 tis KC pfi splitrovani 1x64
celkem 250 Ké/HC=uzel RX

— ’ " Back
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<40 km TRANSMISSION DISTANCE

LTE153-8000 <40 km
1550 nm FPR

SMOF
RF INPUT — RF QUTPUT

10 dBm output

10 dBm SBS!
suppression

Dosah laseru v siti FTTx

< 65 km TRANSMISSION DISTANCE

LTE153-8000 <65 km
EDFA 1550 nm FPR
SMOF
Y
RF INPUT & 2 RF OUTPUT

7 dBm output 18 dBm output
18 dBm SBS!
suppression é
Pacific Broadband Net

> 80 km TRANSMISSION DISTANCE

LTE153-8000 40~50 km 40~50 km
EDFA 1550 nm EDFA 1550 nm FPR
A SMOF A SMOF
RF INPUT » e »/" Y »/" 7 @ » RF OUTPUT
7 dBm output 13 dBm output 13 dBm output

13 dBm SBS EDFA input power
suppression >2dBm

10
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HFC — OVERLAY SOLUTIONS !

Modularni a redundantni FeSeni

“Lze kombinovat
OLT-TX1550nm-EDFA
od ruznych vyrobct
(kdyz se to umi)

AIMA3000 P——

Kompaktni ,_,//

@ o— %= *1RU Pfimo modulovany 1

» 1RU Externé modulovany 3550nm TX

— ' * 1RU EDFA aZ s 16 portu ) i .
- Sofistikovany softwarovy

* 1RU Integrované feSeni TX a EDFA bali¢ek pro

Network Management
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FTTH: EP2P + RF overlay

Strana

Distribuéni bod L, E

| Gcastnika
1

1

(Central Office) 1310 nm
e —

I
I
oLT |

ONT
Internet — Iss0rm
Data |W
laser/EDFA : Pasivni
Analog T odbocénice

' 'pstream-datathlas .
H O ownstream-datasrhlassP o wideo
I Covenstrearn-analogovd T -separatni viakno

PROFber

Priplatek za priloZeni RF overlay na EP2P

A. Po 2 vlaknech
1 x splitter 1x32 (1x64) na rozzdéleni pro 32 (nebo 64) P2P HC 100 -50 K&/HC
1 x kazdy klient 2 vlakna (vlakno+konektory+svary+patchpanel v DC)
1000 — 500 — 300 K&/HC
celkem pod 500 K¢&/HC

B. Po 1 viaknu

1 x splitter 1x32 (1x64) na rozzdéleni pro 32 (nebo 64) P2P HC 100 -50 K&/HC

1 x WDM filtr 1310,1490nm/1550nm na slouceni Ethernet BiDi a RF overlay 2 tis KE/HC
celkem pres 2 tis KE/HC

www.profiber.eu | info@profber.eu | Copyright © PROFiber Networking s.r.o.
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GPON/GEPON + RF overlay

Strana
ucastnika

Dristribuéni bod
Central Office)

OoLT

Pasivni
Internet - ] 1310 nm odboénice
A S -_— ) - P
111 J:i
e

Wideo Server wﬁ? = :
1 — ==

laser/EDFA | e G :

Analog T 1

1

1

1

1

Lipstream-datarhlas
Covwwnstream-datarhlasiP video
Dowhstrearm-analogowa Ty

L=

' 32 (64)

Priplatek za prilozeni RF overlay na GPON/GEPON

A. Vzdy po 1 vliaknu
1 x WDM filtr 1310,1490nm/1550nm na slouceni Ethernet BiDi a RF overlay 100-50 K&/HC
celkem pod 100 KE/HC

vvr

A dal to uz bézi samo
splittery v ramci GPON, GEPON sité
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Topologie site — Projekt XY

DCXY: PoPA:
HEAD END NODE 1 MODEM.

5 TV
g £ 2o o v

DWNSTREAM: DVBT,PAL, DOCSIS 3.0
%

NODE 2
MODEM.
UPSTREAM: DOCSISS ) _\ﬂ, ™v

CMTS
. Koax
: <2 amplif

PoP B:

3 ) " SMATV HE
: DWNSTREAM: DOCSIS 3.0 { NODE 1 MODEM.
| =@ “ —"

UPSTREAM: DOCSIS 3.0
‘ SMATV HE MODEM

NODE 2 ‘ w’

< 11,5 km >
ﬁ Koax
< 2 amplif
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BN AIMA 2Ch+long reach TX

€Eren
AIMA3000 Platform -
i 5l g
|| EiE i
® Fle ¢
= ElH PoP A:
e e — =
TX8dBm TX10dBm RRAQ-ST | o 1L 1,7dB, IL1,7dB
RX -18 az +2dBm 1510 { 20km ) —
1490 L ODN1P-CWDM
— — — TX 3dBm
i g RX -5 aZ +3dBm
1550nm| 1550nm Expand Expand i If R
Ch. 33 Ch. 33 port port] ODN1P-CWDM
— TX 3dBm
— o IL1.7¢8 IL 1,7dB, RX -5 aZ +3dBm
1490 - Optimal RX -3 dBm
ODN1P-CWDM
l l Splitter 1:2 TX 3dBm
Expand Expand| RX -5 a% +3dBm
port port|
ODN1P-CWDM
—
DC XY: TX 3dBm
RX -5 aZ +3dBm
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SCENARE A NAKLADY

Scénare:
= Upgrade STA (SpoleCna TV anténa) na FTTB

* Prevzeti malé kabelovky TKR (Televizni kabelovy rozvod) 200-500 zasuvek
na koaxu a nasledné pfipojeni optikou na upgrade na HFC

= FTTB jako aktivni Ethernet CAT5/6 + koax TV
= FTTH RF overlay na GPON/GEPON

Naklady RF overlay pod 1000,- K¢/HC FTTB i FTTH !

(musi se napocitat dle projektu)

= Prispévek nefesi autorska prava, licencni a legislativni podminky
= Prispévek nefesi jak sestavit a generovat TV programovou nabidku RF
overlay.
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HE - TV programova nabidka

DVB-T snadno a jednoduse jako u SMATV:

Head End
Prijimaci stanice DVB-T
—
Vstup 80dBuV
TX 1550nm
Vystup 10dBm

Splitter 1x12
utlum 10dB

DVB-T multiplexy free to air nechat ve stejném
pasmu, nebo preloZit do jiného pasma

Cena do 50 tis k¢

Optlcky pfijima¢ LAMBDA PRO 70 0
(LB“:‘

s

Ugastnicka zasuvka 75dBuV/

Vystup 114dBuV =_'~g— 5"4"

PROFDe,
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HE - TV programova nabidka

Head End
Prijimaci stanice DVB-T
DVB-T kvalitné (rozloZit na bistreamy a znovu
_ namodulovat):
DVB-T multiplexy rozebrat, preskladat do svych
Vstup 80dBuv multiplexi a namodulovat do libovolného pasma
TX 1550nm Cena cca 200 tis k¢

Vystup 10dBm
Opticky pfijimag LAMBDA PRO 70 j !33

Ugastnicka zasuvka 75dBuV

Splitter 1x12
utlum 10dB

PROFber

HE - TV programova nabidka
@ VECTOR"
TANTRAX — modularni a multifunkéni DTV platforma
*DVB-T/T2, DVB-5/S2, IPTV — rozebrat a poskladat
«Akvizice studiového signalu
*Transcoding MPEG2—>MPEG4 atd

Mi k IPTV
grace TANTRAX

P
ASI| .
— P
QAM oo =_ . o . QAm
a9 |
R - -
SAT — ASI
- . DVB-T
DVB-T B 3
Copyright © PROFiber Networking s.r.o. | Zdroj: Vector Sp. z 0. 0.
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HE - TV programova nabidka

b H?a‘tj End OVB.T AL S Je libo PAL? Analogové televize na doziti
e Py Mg | jako zdroj IPTV nebo DVB-T
R t:.
2
w5 Cena 30 tis Kc pro 4 kandly PAL

Vstup 80dBuV

TX 1550nm

Vystup 10dBm
Opticky pfijimag LAMBDA PRO 70 e

Ugastnicka zasuvka 75dBuV

Splitter 1x12
utlum 10dB

PROFber
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ZAVEREM
Nebojte se RF overlay.

Koax v domé se da vyuzit

Koax otevira dvere k optice

Zkuste si spocitat obchodni pFipad

Dékujeme za pozornost

AKADEMIE VLAKNOVE OPTIKY A OPTICKYCH KOMUNIKACI ?
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