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Pro¢ NGA a DOCSIS ? LICA

« DOCSIS nabizi dostatecné rychlosti
+-DOCSIS vyuziva koaxialni rozvody,

v mnoha domech jsou koaxialni rozvody k dispozici .

Priklad pouziti standardu DOCSIS:
» Jiz jste provozovatelem pristupové sité v konkrétni oblasti,

 mate k dispozici stavajici koaxialni rozvody (STA)

«a chcete zajistit zvyseni poctu uzivatelu Vasi sité ?

« K vyméné kabelaze existuji finanéni nebo organizaéni prekazky.

$ DOCSIS je idealnim resemnim.



DOCSIS v kostce LICA
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Zakladni prvky DOCSIS sité

« CMTS

» Kabelovy modem

» Sprava & Monitoring (muze byt soucasti miniCMTS)

» VF sit — kabely, zesilovaCe, rozboCovace, konektory ad.




DOCSIS verze - HISTORIE LICA

EuroDOCSIS 1.0
« Downstream
- Sifka kanalu 8MHz (DOCSIS 6MHz)
- modulace QAM64 /| QAM256
— propustnost DS pfi 8BMHz a QAM256: 50 Mbps realné (55 Mbps nom.)
* Upstream
- Sifka kanalu typ. 3,2 MHz (také 1,6 a 0,8 MHz)
- modulace QPSK, QAM16
- sdileni US: TDMA
— max. propustnost US pfi 3,2MHz a QAM16: ~8 Mbps realné (10 Mbps nom.)

EuroDOCSIS 1.1
* Vylepseni QoS — zavedeni priorit provozu

EuroDOCSIS 2.0
* Vylepseni Upstreamu
- vetsi Sirka pasma: az 6,4 MHz
- vy88i modulace: QAM32 a QAM64, teoreticky az QAM256
- vylepSeni technik pro sdileni US vice modemy — ATDMA, SCDMA
— max. propustnost US pfi 6,4MHz a QAM64: 25 Mbps realné (30 Mbps nom.)




DOCSIS verze - soucasnost a budoucnost

EuroDOCSIS 3.0

Channel Bonding = slué¢ovani kanali pro zvyseni kapacity.
Dnes typicky 8DS x4US nebo 16DS x 4US.

Nové na trhu modemy 24DS x 8US.

Maximum ... 32x8 ?

Shodné viastnosti s EuroDOCSIS 2.0 :

- parametry jednotlivych DS i US = modulace, Sifky kanalu ...

— kapacity jednotlivych kanalu jsou stejné jako pro D2.0.

- QoS, sprava, SNMP

- D3.0 je zpétné kompatibilni s pfedchozimi standardy D1.x a D2.0.

Nové viastnosti EuroDOCSIS 3.0 :

- Channel Bonding

- rozSifeni moznosti SNMP, QOS, spravy ad.
- DS do 1GHz, US do 85 MHz ad.

EuroDOCSIS 3.0 je nejvice rozsirena, produkcni verze.
Pouzivana priblizné od roku 2009.

LICA



DOCSIS verze - souc¢asnost a budoucnost LICA

EuroDOCSIS 3.1
* Cil: 10 Gbps kapacita DS / 1 Gbps kapacita US
« Jde o novy standard, aktivni prvky teprve pfichazi na trh.
« Zpétna kompatibilita se star§imi standardy neni zajiSténa, nutné dualni prvky.
Koexistence D3.0 a D3.1 v jedné siti je mozna.
* Rozsahla zména modulaci a frekvenéniho pasma :
- OFDM: mnoho ,malych kanalt“ 25/50 kHz
- DS frekvencni bloky az 200 MHz Sirky.
- DS frekvence 1,218 GHz povinné, 1,794 GHz volitelné.
» Upstream frekvence - posouva se délici frekvence mezi DS a US,
prvky pro D3.1 musi umét min. 204 MHz.
«  Vy38i QAM modulace
— DS 4096 QAM (volitelné az 16384 QAM)
— US 1024 QAM (volitelné az 4096 QAM)
* Vysoka investi€éni naroénost na upravu stavajicich siti.
« Aktualné je D3.1 zajimave predevsim pro velké operatory.
« V malych sitich se predpoklada az s postupnou evolucni vyménou HW.

EuroDOCSIS 3.1+ ?
» Hledaji se technicka feSeni pro dalsi verzi DOCSIS specifikace pro doruceni
10G+ / 10G+ symetricky po jednom koax. kabelu.



DOCSIS a skutecna agregace LICA

Grafy niZze naznacuji realnou agregaci v DOCSIS sitich,
v zavislosti na velikosti tarifu.

Zajimave je, ze agregace roste pomérné linearné s velikosti tarifu.
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Orientacni vypocet skutecné agregace z aktualnich DOCSIS siti.

« Zfinan¢niho hlediska se zda nesmysiné dimenzovat sit okamzité na pozadovanou
plnou kapacitu (bez agregace).

» K efektivnimu fizeni investice mize pomoci:
1. pfipraveny a proveditelny plan pro navySovani kapacity sité
2. monitoring provozu jako dilkaz o dostateéném dimenzovani sité v danou chvili. 7



DOCSIS a dimenzovani site

Kapacita sité pro EuroDOCSIS 3.0
* Realné vyuzitelné rychlosti :

1x DS ... ~50 Mbps (QAM256, jmen.rychlost 55 Mbps)

LICA

1x US ... 25+ Mbps (6,4 MHz, QAM64 — jmenovita rychlost 30 Mbps)

« miniCMTS s kapacitou 16DS + 4US
800 Mbps DS + 100 Mbps US

» velka CMTS s kapacitou napf. 96DS + 96US:
4800 Mbps DS + 2400 Mbps US

Pocet modemu za 1 miniCMTS
* Realné Ize k 1 miniCMTS zapojit 200-300 modemu (interni omezeni)

« Dle agregace (skuteCna agregace je vetsi pro zpetné smery)

viz. tabulka;

pocet
modemu

Tarif

-DS

Tarif

- US

30 Mbps

100 Mbps

10 Mbps

30 Mbps

1:10

267

100

1:50

Agregace

1333

400

500

167

1:100

800

1000

333




Aktivni prvky - CMTS a kabelové modemy LICA

Velké CMTS

* Vysoka kompatibilita s DOCSIS standardy,

» vhodné pro obsluhu tisicu klientt v jedné VF/optické siti.
* Nutné propojeni lokalit koaxem

nebo optikou s pouzitim drazSich VF nodu a laserd.
VySSi pofizovaci cena.

MIiNiCMTS
+ Kompatibilita s DOCSIS standardy, podpora hlavnich DOCSIS funkci,
» vhodné pro malé lokality s desitkami az stovkami modemd.
» Postaci IP konektivita (levnéjsi proti VF po optice).
» Instalace miniCMTS do jednotlivych nodd, domu, STA ...
» Jednoduchy provisioning a monitoring midze byt vestavén.
(DHCP, TFTP, monitoring ...)
* NizSi pofizovaci cena.

Kabelové modemy
* VSechny modemy certifikované jako EuroDOCSIS jsou pouzitelné
se vSemi CMTSkami — velkymi i miniCMTS.
« Modemy se mohou liSit podporou okrajovych a pridanych vlastnosti.
» Konfigurace modemu — pomoci TFTP a konfiguraénich soubor(:
— hlavni parametry jsou standardizované
— specifické parametry zejména pro VolIP, router-gateway, WiFi ...



LICA
miniCMTS - RF features

Downstream 16x + Lo [0 fol
87 — 1000 MHz ] v
Annex A,B — I v
QAM64, QAM256 E ims
Usable capacity 800Mbps
Power 105dBuV (Outdoor, 8 Downstreams) u: = -
o 1o ] o

Upstream 4x

5 - 65 MHz

ATDMA, SCDMA (without TDMA)

QPSK, QAM16, Q64 (chip can handle also Q256)

Usable capacity up to 110Mbps (theoretical max. 160Mbps with Q256)
US width 1,6 / 3,2 / 6,4MHz

More details in DataSheet a UserDoc.
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miniCMTS — HW versions ~LICA

LMC-10U (outdoor) LMC-1RU (rack-mount)
*Qutdoor-design *1RU, rackmount version
Powered by 48V AC via coax *Powered by 230V AC internal PS

1 DS port, 1 US port
*Ethernet ports on chassis
*Dimensions 384x%271x162mm

1 RF input, 1 RF output

*Ethernet ports inside,
cable glands through chassis

Dimensions 384x271%x162mm

[ |

LD DI
T vk VA o - 4 3 o
U

u?

Unified features

Common firmware

LMC-2IU (indoor)

*Indoor design
Common management

*Powered by 12V DC / ext. 230V AC “Ethernet ports: 2xRJ45, 1x SFP
-2 RF inputs, 2 RF outputs
*Ethernet ports on chassis

‘Dimensions 331.2x259.4x56.5mm 11



miniCMTS LICA
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DOCSIS a instalace do siti STA

Krok za krokem:
* Dopredny smér — byva jiz nastaven — zkontrolovat.
» Zpétny smér
- ve vétsSiné STA neni zesilovaC — pokud ano, ovéfit zpétny smér.
- pasivni prvky vétSinou neblokuji zp.smér — zkontrolovat.
« Uéastnicka zasuvka / Internet optimizer.
Kvalitné provedené ucastnicke rozvody predchazi vétsiné VF potizi.
PostacCi Internet optimizer ,nasazeny” na stavajici zasuvku.
» Aktivni prvky: (mini)CMTS, kabelové modemy.
« Sprava & monitoring:
- existuje fada dospélych systému fizeni a spravy DOCSIS siti,
- jednoduché feseni Ize vyvinout i vlastnimi silami,
- zakladni nezbytné nastroje poskytne i miniCMTS. .

IP konektivita

* |IP & Ethernet,
* PON 1G/ 10G, _

« MW spoje ... oPTIMIZER

10F 4/88A

C€

s sseu i T

TV sluzby e
* Prosté slouceni DOCSIS a stavajiciho TV rozvodu,
« |PTV Multicast pfes DOCSIS.

LICA
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Monitoring a idrzba DOCSIS sité LICA

Udrzba DOCSIS / VF sité

« Revize a pfipadné doladéni VF sité pfed instalaci DOCSIS prvku
je zakladem bezproblémového provozu DOCSIS sité.
(Revize a ladéni muze provést externi firma.)

* Dobre provedena STA sit vzhledem k malé velikosti a jednoduché
strukture potrebuje minimum VFE udrzby.

« Doporucen je monitoring sité - dokaze upozornit na zhorseni
VF parametri a pomoci s analyzou problémovych stavdu.

Monitoring

* Prubézné sleduje parametry sité

« Historie parametra v grafech

« Okamzité zobrazeni kliCovych parametru
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Monitoring a udrzba DOCSIS sité
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Shrnuti LICA

DOCSIS je stabilni a ovérena technologie

« DOCSIS je nejlepSi volbou pro pristupove sité
postavené na koaxialnim kabelu.

« DOCSIS standard je lety provéreny.

« DOCSIS standard se dale vyviiji.

Sprava DOCSIS sité je zvladnutelna.

« DOCSIS v malych sitich neni slozity.

« | kdyz VF sit ma svoje specifika,

e sprava male site je pri dodrzeni zakladnich pravidel jednoducha.

Lica Vam pomuize s DOCSIS sitémi :

* 15 let zkuSenosti s navrhem a provozem DOCSIS siti.

« Pres 3 roky vyvoje a testll miniCMTS, vyhradni zastoupeni pro Evropu.
* Provadime: navrh siti, instalace, integrace, zaskoleni, ladéeni, provoz ...

« Radi Vam ukazeme DOCSIS v praxi a navrhneme vhodné feSeni.
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Kontaktni adresy :
« data.support@lica.cz
 sales@lica.cz

Deékuji za pozornost ...

LICA
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