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Definice NGA siti

Definice podle Evropské komise (2013/C 25/01 - odst. 58):

— Sité NGA maji mit alespon ndsledujici vlastnosti:
i) spolehlivé poskytovani sluzeb pfi sou¢asném zajisténi velmi vysoké rychlosti na ucastnika — pomoci
paterni sité z optickych vldken (nebo rovnocenné technologie) a v dostatecné blizkosti prostor uZivatele
tak, aby se zajistilo skute¢né vysokorychlostni pfipojeni;
ii) podpora nejraznéjsich vyspélych digitalnich sluzeb vcetné konvergovanych sluzeb spocivajicich plné na
technologii IP a
iii) podstatné vyssi rychlost uploadu (ve srovnani se zakladnimi Sirokopasmovymi sitémi).

—V soucasném stadiu vyvoje trhu a technologii jsou sité NGA:
i) pristupové sité z optickych vlaken (FTTx),
i) vyspélé modernizované kabelové sité a
iii) nékteré vyspélé bezdratové prlstupove sité, diky kterym Ize Ucastnikovi poskytnout spolehlivé
vysokorychlostni pfipojeni— PEVNE SLUZBY!
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Bezdratovy backhaul

Paterni spoje s velmi vysokou kapacitou schopné prendset data na velké vzdalenosti pro
pfipojeni autonomnich siti a rurdlnich oblasti

— dominanci jsou licencované spoje s vyuZitim nizkych frekvenci

— nové technologie pfenosu dat, jako jsou XPIC, LOS MIMO umozZnuji zvysit spektralni efektivitu
na neuvéfitelné hodnoty

— 28 MHz pfi Line Of Sight Multiple In Multiple Out efektivné vyuziva 1 Gbit/s

— 56 MHz pfi stejné technologii 2 Gbit/s

— LOS neni dostatecné jednoduché na vystavbu, ocekavame bézné vyuzivani za 5 let.

—  XPIC je béZné dostupna metoda s 1 Gbit/s pfi 56 MHz

Backhaul je i spoj na kratkou vzdélenost, pokud pFipojuje blizkou sit do Internetu.

—  Pro ucely srovnani moznosti rddiové technologie uvddime technologie pro dlouhé
\ ISP skoky, tzv. long haul.
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Long haul

Vyuzivané jsou pasma:

Odhadované kapacity pro XPIC — dostatecné provéifenou metodu
— 4 GHz 29 MHz BW longhaul 500 Mbit

— 6 GHz 40 MHz BW velmi dlouhé spoje 700 Mbit

— 7 GHz —zvazované spojeni 6 a 7 GHz do jednoho pasma 28/56/112 MHz BW — 2 000 Mbit
11 GHz do 80 MHz — 1500 Mbit

— 18 GHz —do 110 MHz — cca 2000 Mbit

Pro pfipojeni oblasti bez pFistupu k optickym vlaknim Ize uspokojivé vyfesit radiovym
spojem. Pripadny Open Access lze fesit na Grovni bit streamu.
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Last mile — bezdratové reseni v pristupovych
sitl'ch - souc“:asnost

evvs

uvolnéna mezinarodnimi organizacemi pro vyuZivani v NGA sitich jsou pasma 60 a 80 GHz.

Vyhody pasem:

— Vysoky kmitocet zajistuje mozZnost husté vystavby a opakované vyuziti frekvence bez nutnosti
koordinace.

— VyuZitelné Sife pasma je velka, prenosové kapacity jsou radoveé ve stovkach az tisicich Mbit.

Vlastnosti pasem neumoznuji dlouhé backhaul spoje. VyuZitelnost je velmi omezena:
— 60 GHz — stovky metr(
— 80 GHz — jednotky kilometr(

Pro€? Fyzikalni vlastnosti a chovani v destovych srazkach limituje vzdalenost

kvali spolehlivosti spoju.
HJIS Dalsi nevyhodou je stale vysoka cena zafizeni, proto se tfeba 80 GHz

stale vyuziva vice jako backhaul na velmi kratké skoky, nebo zalohovani
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ProC pouzivat milimetrové viny (V-Band)
pro Point-Point spojeni

— Poskytuje dostate¢nou $ifku pasma pro rychlosti od stovek Mb/s
pres nyni jednotky a nizké desitky Gb/s.

— Existuji nelicencovand pasma (60 GHz) nebo pdsma pouze s
administrativnimi poplatky — Light licence (napf. 80 GHz).

— Vhodné pro kratké vzdalenosti (100 m — 5 km — optimum je 1-
1,5 km), vzhledem k absorbci vin v atmosfére (voda, kyslik). ﬁ V-Band Provides Excellent
Frequency Re-use
— Absorbce milimetrovych vin je vyhodou — umoziuje opakované R
vyuziti frekvenci a v pfipadé vyuziti vhodnych antén je extrémné *~ T
odolné vuci interferencim a ruseni. i ) =
— Vhodné pro fedeni last-mile na kratkou vzdalenost — prodlouzeni =
kapacity optickych siti ke koncovym zafizenim. g
— Hardware mzZe byt velmi maly — limitujici je velikost : T
¢ipu a napajeni, ne antény. o A —
ISP i waana”” | T E-8sd
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Last mile — bezdratové feseni v pristupovych sitich —
blizka budoucnost — i Google ma plany v 60 GHz

— Google kupuje v roce 2014 Alpental Technologies, vyvijejici technologie v pasmu 60 GHz.

— Google ve vybranych americkych méstech stavi v pilotnim provozu Fiber Internet Service
— predpoklada se, Ze vyuzije pasmo 60 GHz pro last mile. Ozndmena cena zafizeni je
kolem 100 USD.

— Google ma plany stat se globalnim telekomunikaénim operatorem — testuje rizné
technologie pro rizné potreby (optika+wireless ve vyspélych zemich, MVNO, internet z
balont v rozvojovych zemich - Loon).
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ProC Google vyviji tak levné zafizeni
do pasma 60 GHz?

— Mame vybudované optické NGA sité, ale pripojeni zdkaznika pfimo optickym
kabelem neni mozné:

— Zéakaznik si nepreje kopat na pozemku (zahrada, poskozeni stavebnich prvki)
— Zdakaznik nema vlastnicky vztah k pozemku,

— Prdace nejsou ekonomické, zakaznik je nechce hradit a stavajici sluzba mu staci

— Google v USA fesi to samé. Pokud neni mozné pouZivat
na posledni metry kabelové prevésy, zdkaznika neziska. —

— Proto se rozhodnul ve vhodném pdsmu vyvinout
zatizeni s kapacitou 1 Gbit/s, které Ize bez planovani
kmitoCtl opakované vyuzivat.

— Cena odpovidad moZnostem koncového zdkaznika.
— Zafizeni ma symetricky pomér mezi

ISP downloadem a uploadem.
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120 GHz zafizeni s kapacitou 10 Gbit/s

Koichi Murata je vedouci inZenyr skupiny vyvojovych pracovnikd firmy NTT
Photonic Laboratories z Japonska.

Jeho tym vyvinul a predava pramyslu obvody pro zafizeni spoje pevné sluzby s
kapacitou 10 Gbit/s.
Takové zafizeni spolehlivé obslouZi s NGA parametry sit o tisicich zakazniku.

Je tfeba ponechat v definici NGA i zafizeni ve volnych pasmech,
bezdratové systémy se bourlivé vyvijeji.

Uz vime co bude za 5 let. Jaké budou nase moznosti za 15 let?

« Zakladni charakteristika bezdratovych siti je totiz snadna, rychla a levna
\ ISP vystavba.
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Dékujeme za pozornost

Wireless show is continuing on!
TéSime se na dalsi pokracovani této debaty, tfeba v roce 2025.

‘:« jakub.rejzek@ispalliance.cz
rostislav.kocman@ispalliance.cz
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