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Různé úhly pohledu na TV služby
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xDSL

Ethernet

Koax

FTTx

WiFi

Distribuční 
síť

Poskytovatel služby

Provozovatel sítě
Koncový uživatel

• HE zařízení

• Práce se streamy

• Dostat službu k 
zákazníkovy

• Distribuční síť = Black Box

• Aktivní/pasivní prvky

• Údržba sítě

• Vytížení sítě (QoS)

• Znalost typu dat

• Přípojka v bytě

• Přijímač

• Kvalitní služba (QoE)

• Vše za přípojkou = 
Black Box



Digitální televize
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• Modulace: QPSK, QAM, PSK

• Přenos vzduchem, nebo kabelem

• Kódování: MPEG 2, MPEG 4

Distribuce TV přes datovou síť 



IPTV a OTT TV

TCP UDP

HTTP RTSP IGMPRTP

VOD Live

Transport

Control

OTT TV IPTV

none

Aplikační vrstva7 Transportní vrstva4 Síťová vrstva3
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Datové toky
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CBR
Constant bitrate

- Variabilní tok

- Náročnější na HW

- Nezatěžuje síť

- Video služby, MPEG

- Stálý tok

- Malé nároky na HW

- práce se signálem

- Adaptivní tok

- Speciální SW a HW

- Přizpůsobí se

- Video služby (HTTP)

VBR
Variable bitrate

ABR
Adaptive bitrate



OTT TV – využití ABR

• Neustálá komunikace

• Kvalita streamu se přizpůsobí

HTTP (web)

• HLS - Apple, HDS - Adobe, 

Smooth Streaming - Windows

• MPEG dash - The Moving 

Picture Experts Group
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QoS a QoE
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• QoS (Quality of Service) – kvalita služeb

• QoE (Quality of Experience) – kvalita prožitku ze služby

Zdroj: ČVUT



• Latency – celkové zpoždění

• Packet order or OoS – změna pořadí

• Jitter - Kolísání zpoždění

• Packet loss – ztráta paketů

• BER – počet chyb na počet bitů

• Bandwidth – propustnost

• Multicast Join Time – čas mezi přepnutí

• Media Loss Rate – ztrátovost

QoS parametry u TV
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QoS parametry u TV
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Rozdělení parametrů ovlivňující QoE

• Kvalita Video/Audio obsahu na zdroji

• QoS na síti

• Lidská vnímání (MOS)

• ITU-T P.800

Metodologie měření QoE

• Určení QoE pouze na základě QoS

• Kombinace měření QoS a 

porovnáváním obsahu na zdroji

• Porovnávání výstupu se zdrojem v 

reálném čase

QoE parametry u TV

Metriky na vyhodnocení kvality IPTV/DTV/OTT www.profiber.eu                         

Subjektivní parametry QoE

• Echo hlasu, praskání

• Zasekávání obrazu, výpadky barvy

• Pixalizace, rozmazání

• Deformace hran

• Nízké rozlišení

• Doba přepnutí mezi programy



• Info o streamu

- Bitrate, ID

• Info o domodulátoru

- SNR, MER, SFN

• Konstalační diagram

• Impulsová odezva

• Úroveň signálu

• Info o streamu

- Bitrate, ID

• Info o domodulátoru

- SNR, MER, SFN

• Info o tuneru

• Konstalační diagram

• Úroveň signálu

• Info o streamu

- Bitrate, ID

• Info o domodulátoru

- SNR, MER, SFN

• Spektrum

• Impulsová odezva

• Úroveň signálu
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DVB – RF parametry



• Standart pro dohled parametrů digitální televize

• MPEG TS

• Testy jsou prováděny na TS Header

• 3 skupiny, rozdělení podle míry do jaké ovlivňují 

měřené veličiny stream

• Priority 1 - parametry nezbytné pro dekódování TS

• Priority 2 – parametry doporučené pro kontinuální dohled

• Priority 3 – doplňkové parametry, použitelné při hloubkové 

analýze TS

ETSI TR 101 290 – MPEG TS
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Vyhodnocení kvality OTT TV
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• Rychlost stahování

• Aktuální datový tok

• Stáří manifestu

• Minimální počet profilů

• Typ přenosu

• Header, Minifest



Pouť streamu distribuční sítí

TV 
Studio

TS 
modulátor

Long 
haul

Super
HeadEnd

Páteřní 
síť

SDI, DVB
Tvorba obsahu
Modulace do 
přenositelného formátu

IP, DVB
Vysílání a následný příjem 
TV signálu

IP, OTT
Přizpůsobení všech 
zdrojových programů dle 
poskytovatele
VOD, Middleware, OTT

IP
Distribuce televize 
zapouzdřené do IP paketu

Konfigurace a kvalita 
aktivních prvků

Funkčnost 
Middleware a serverů

Nekvalitní zdroj

Nekvalitní 
zdroj

Špatně fungující 
vysílač/přijímač,

Přírodní vlivy

Funkčnost 
modulátoru Poddimenzovaná 

distribuční síť,
aktivní síťové prvkyPoddimenzovaná 

distribuční síť,
aktivní síťové prvky
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Pouť streamu distribuční sítí

Páteřní 
síť

Regionální
HeadEnd

Regionální 
síť

Přístupový 
modulátor

Přístupová 
síť

Koncový 
uživatel

IP
Přidání místních stanic, 
předsunuté servery VOD

IP, DVB
Modulace do různých zapouzdření

IP, DVB, OTT
Příjem TV

GW, konfigurace,
kvalita připojení

IP

IP

DVB

DVB

Síla signálu,
STB, televizor

Špatný kabel, 
STB, televizor

Konfigurace a kvalita 
aktivních prvků

Konfigurace a kvalita 
aktivních prvků

Špatně fungující 
vysílač/přijímač,

Přírodní vlivy

Poddimenzovaná 
distribuční síť,

aktivní síťové prvky

Poddimenzovaná 
distribuční síť,

aktivní síťové prvky
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NGN/NGA a TV

TV 
Studio

TS 
modulátor

Long 
haul

Super
HeadEnd

Páteřní 
síť

SDI, DVB
Tvorba obsahu
Modulace do 
přenositelného formátu

IP, DVB
Vysílání a následný příjem 
TV signálu

IP, OTT
Přizpůsobení všech 
zdrojových programů dle 
poskytovatele
VOD, Middleware, OTT

IP
Distribuce televize 
zapouzdřené do IP paketu

Metriky na vyhodnocení kvality IPTV/DTV/OTT www.profiber.eu                         

CDN NGN



NGN/NGA a TV

Páteřní 
síť

Regionální
HeadEnd

Regionální 
síť

Přístupový 
modulátor

Přístupová 
síť

Koncový 
uživatel

IP
Přidání místních stanic, 
předsunuté servery VOD

IP, DVB
Modulace do různých zapouzdření

IP, DVB, OTT
Příjem TV
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NGA

NGA – DVB-C/T

DVB-TNGN



Závěr
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• Postupný přechod na IPTV a OTT TV

• Nejcitlivější služba

• Distribuce TV přes IP = více možností

• dohled, troubleshooting

Zdroj: CISCO

• Nároky na služby
– Dohled služeb

• Nároky na infrastrukturu
– Varifikace

– Dohled Infrastruktura nové generace = NGN/NGA



Chcete vědět víc?
Přihlaste se na školení

ICT-12 Prověřte síť pro IPTV

AKADEMIE VLÁKNOVÉ OPTIKY A OPTICKÝCH KOMUNIKACÍ ®

Co se zde dozvíte a naučíte?

Teoretické základy potřebné pro distribuci digitální TV

Klíčové parametry QoS a QoE u IPTV

Měřit kvalitativní parametry pro IPTV a OTT TV

Jak nejlépe monitorovat distribuční síť digitální TV

Nejbližší termín: 16.6. 2016
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