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vg WiFi
v Provozovatel site
« HE zarizeni

+  Préce se streamy Aktivni/pasivni prvky
. Udrzba sité

Poskytovatel sluzby Koncovy uZivatel

« Pripojka v byte
 Prijimac
« Dostat sluzbu k

zakaznikovy - Vytizeni sité (QoS)
»  Distribucni sit’ = Black Box ., 7n3lost typu dat

 Kvalitni sluzba (QoE)
« VSe za pripojkou =
Black Box
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. Modulace: QPSK, QAM, PSK ,mx S
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CBR VBR |
Constant bitrate Variable bitrate

- Staly tok - Variabilni tok - Adaptivni tok
- Malé naroky na HW - Naro¢néjsi na HW - Specialni SW a HW
- prace se signalem - Nezatézuje sit’ - PrizpUsobi se
- Video sluzby, MPEG - Video sluzby (HTTP)
goregate Bandvidth of CBR Sueams Aggregate Bandwidth of VBR Streams
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Multiple CBR
Streams

time

‘ time
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Ad t St - 0 - Manifest File
INPUT: High bit rate QUTPUT: Multiple bit rate Manifest Fle every
X seconds
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Lots of requests:

different bit rate depending
on download speed.

Encoder Web Server
« Neustala komunikace « HLS - Apple, HDS - Adobe,
« Kvalita streamu se prizpCsobi Smooth Streaming - Windows
HTTP (web) « MPEG dash - The Moving

Picture Experts Group
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« QoS (Quality of Service) — kvalita sluzeb
« QOoE (Quality of Experience) — kvalita prozitku ze sluzby

Problémoveé
obraz Typy chyb oblasti
= =
ntrolni param
IGMP latence, RSTP latence, - ovladani
Zap time [(pfepnuti kanalu) QoE
o }- chyby v _
©  Obsah Parametry kvality B
= Kvalita obrazu, kostickovani,
E rozmazani, :}E:razr:m}' SUm,
v MPEG-TS vypadek zvuku y .
; o > Video
RTP Parametry prenosu
PCR jitter, ztrata
UDP synchronizace,... QoS
>— chyhy v -
P . siti =
Ip Sitove pgrgmgl;r_‘g
Ztrata paketu, jitter,
Ethernet zpoZdéni j =
fyzické -
Zdroj: CVUT
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 Latency — celkové zpozdéni

« Packet order or O0S — zména poradi

- Jitter - Kolisani zpozdéni

 Packet loss — ztrata paketd

« BER - pocet chyb na pocet bit

« Bandwidth — propustnost

« Multicast Join Time — Cas mezi prepnuti

« Media Loss Rate — ztratovost
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Transport Maximum ‘ g Corresponding
3 Corresponding average IP
; stream ; duration of ; Loss il
Service ; Latency Jitter 7z loss period : video
bit rate : a single ’ distance
‘ in IP packets stream packet
(Mbits/s) error
loss rate
MPEG-2 3.0 6 IP packets < 5.85%10"%
Encoded TSGR
3.75 i event/hour <5.46*10°
um 5.0 9 <5.26*10%
MPEG-4 8 <200 ms [ <50 ms <16 ms 14 < 1.28%10-96
AVCor
VC-1 10 17 Liemoy < 1.24%10-%
event/4hour
encoded
HDTV 12 20 < 1.22*1(-0%
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~\ QoE parametry u TV OPELCE{
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Rozdéleni parametrti ovliviiujici QoE Metodologie méreni QoE
 Kvalita Video/Audio obsahu na zdroji « Urceni QoE pouze na zakladé QoS
« QOS na siti « Kombinace méreni QoS a
« Lidska vnimani (MOS) porovnavanim obsahu na zdroji
- ITU-T P.800 « Porovnavani vystupu se zdrojem v

realném Case

MOS  |[Kvalita Znehodnoceni
5 vyborna (excellent) nepostiehnutelné Subjektivni parametry QoE
A dobra (good) ostfehnutelné, ale neobtézujici
3 Slusna (fair) mirné obt&Zujici « Echo hlasu, praskani
2 Spatna (poor) obtézujici L, i
1 hevhodna (bad) velmi obtezujic] « Zasekavani obrazu, vypadky barvy
Varianta Hodnoceni kvality * Pixalizace, rozmazani
MOS-V videa « Deformace hran
MOS-A zvuku
MOS-AV videa a zvuku * Nizké rozliseni
MOS-C dojem z interakce IPTV sluzeb

« Doba prepnuti mezi programy
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TERRESTRIAL
Info o streamu

- Bitrate, ID

Info o domodulatoru
- SNR, MER, SFN

Konstalacni diagram
Impulsova odezva

Uroven signalu

DVB — RF parametry

D\3H

SATELLITE
Info 0 streamu
- Bitrate, ID

Info o domodulatoru
- SNR, MER, SFN

Info o tuneru
Konstalacni diagram

Uroven signalu
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CABLE
Info 0 streamu
- Bitrate, ID

Info o domodulatoru
- SNR, MER, SFN

Spektrum
Impulsova odezva

Uroven signalu
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N ETSI TR 101 290 — MPEG TS optical
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Standart pro dohled parametr digitalni televize <\<<

« MPEG TS World Class Standards

 Testy jsou provadény na TS Header
« 3 skupiny, rozd€leni podle miry do jaké ovlivhuji

mérené veliCiny stream

e Priority 1 - parametry nezbytné pro dekddovani TS
* Priority 2 — parametry doporucené pro kontinualni dohled
« Priority 3 — doplfikové parametry, pouzitelné pri hloubkové

analyze TS
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/4 s . . /4 s v -1 O
« Rychlost stahovani « Minimalni pocet profilu
V4 14 V4 \Y4
« Aktualni datovy tok « Typ prenosu
rv7s - - -
« Starl manifestu « Header, Minifest
Details
Profiles || Manifest || Alarms || Thumbnails || Alignment |
[ fChamne —  JProgess _|Profies [Profiestais ______[Skreamtype |
[l BBB 55 9 D Smoothstream
B WmaPro VoD 64.000 kbps  64.615 kbps 28.6%8 Mbps 2.04s 0.00s 16504 kB Mo File
B 320:176 - WWC1 VoD 350.000 kbps  361.592 kbps 43.814 Mbps 2.00s 0.01s 90398 kB Mo File
B 368:208 - WVC1 VoD 470.000 kbps 458.956 kbps 61.183 Mbps 2.00s 0.025117.239 kB Mo File
B 448:x256 - VWWC1 VoD G30.000 kbps 619192 kbps 53.248 Mbps 2.00s 0025134798 KB Mo File
B 576x320 - WWC1 VoD 845.000 kbps 835.324 kbps 63.833 Mbps 2.00s 0.03s208.831 kB Mo File
B 704400 - WWCT VoD 1.130 Mbps 1.117 Mbps 72.986 Mbps 2.00s 0.03=279 204 kB Mo File
B 848x480 - WWVC1 VoD 1.520 Mbps 1.498 Mbps 79.760 Mbps 2.00s 0.045374 420 kKB Mo File
B 1056x592 - WWC1 VoD 2,040 Mbps  2.037 Mbps 41.082 Mbps 2.00s 0105509251 KB Mo File
B 1280x720 - WVC1 VoD ) 2750 Mbps 2,699 Mbps 84.776 Mbps 2.00s 0.065674.839 kB Mo File
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IP, OTT
Prizplsobeni vSech
zdrojovych programt dle

poskytovatele
Irbw8 VOD, Middleware, OTT
Vysilani a nasledny prijem \_ Y,
TV signalu )
SDI, DVB Nekvalitni zdroj
Tvorba obsahu / “ IP
Mvodula_ce d? , Spatné fi o Distribuce televize
prenositelneho formatu patne fungujici dtené do IP paket
vysila&/pijimac, \1‘ zapouzdreneé do IP paketu
PFirodni vivy i Funkcnost
——® e Ta Y ain 8 Middleware a server(

Funkcnost

modulatoru Poddimenzovana

Nekvalitni
zdroj

sl 7 s il &

J ] Konfigurace a kvalita distribucni sit’,
Poddimenzovana aktivnich prvkd aktivni sitove prvky
distribucni sit/,
aktivni sitové prvky
v TS Long Super Paterni
Studio modulator haul HeadEnd sit’
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IP, DVB IP, DVB, OTT
Modulace do rliznych zapouzdreni Prijem TV

_
GW, konfigurace,
IP | Poddimenzovana kvalita pripojeni

PFidani mistnich stanic, (_1ist,ribllfén|',sit’,
predsunuté servery VOD aktivni sitove prvky

Konfigurace a kvalita
IP aktivnich prvkd ))

BYEATINZ

Sila signalu,
STB, televizor
DAE
Spatny kabel,
STB, televizor

DVB

Poddimenzovana
distribucni sit/,
aktivni sitové prvky

Spatné fungujici
vysilac/prijimac,
Prirodni vlivy

DVB

Konfigurace a kvalita
aktivnich prvkd

Patefni |_| Regionalni Regionalni Pristupovy Pristupova Koncovy
sit’ HeadEnd sit’ modulator sit’ uzivatel
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Prizplsobeni vSech
zdrojovych pr@ramu dle

poskytovatele

Irbw8 VOD, Middlewflife, OTT

Vysilani a nasledny prijem \_ Y,

TV signalu
SDI, DVB
Tvorba obsahu Ip
Modulace do L levi
prenositelného foriia i n DIStrIbUCve televize

u‘ u‘ zapouzdrene do IP paketu
|| ||
CDN NGN

—_
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TV TS Long Super Paterni
Studio modulator haul HeadEnd sit’
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IP, DVB
Prijem

IP, DVB,DTT
Modulace do rlznygh zapouzdreni

—/

NGA

IP
Pridani mistnich stanic,
predsunuté servery VOD

NGN

NGA - DVB-C/T

Koncovy

Patefni |_| Regionalni Regionalni Pristiibovy Pristupova
uzivatel

sit/ HeadEnd sit’ modilllator sit’
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Pay IPTVY households by region (000)

180,000
« Postupny prechod na IPTV a OTT TV A
. aggs M aVW7 v 120:0lI|v Wi estern Europe
« Nejcitlivejsi sluzba ki) “North America
. . v ’ v e 20,000 - mMhiddle East Africa
» Distribuce TV pres IP = vice moznosti e sLatn America
|1 mEastern Europe
 dohled, troubleshooting S ot Piho

0 -pe—— Y Y Y ' ' '
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

23% CAGR 2014-2019

° Na’rOky Na SIUiby 180 ®Gaming (0.05% ,0.08% )

_ v 160 ™File Sharing (11.6% ,4.3% )
Dohled sluzeb 1y "WebiData (21.3%, 15.5% )

®|P VoD (23.6% , 16.0% )
120 w|ntemet Video (43.4% , 64 1°°1
Exabytes per 100
Month 80
«  Naroky na infrastrukturu < IR
— Varifik .

. Doh|e{Infrastrukturanovegenerace NGN/NGA 2016 2016 2017 2018 2019

Zdroj: CISCO

* Figures (n) refer to 2014 and 2019 traffic shares

Metriky na vyhodnoceni kvality IPTV/DTV/OTT www.profiber.eu



- the art of

\ Sl

PRO-ber

Chcete védeét vic?

Prihlaste se na skoleni

ICT-12 Proveérte sit’ pro IPTV
AKADEMIE VLAKNOVE OPTIKY A OPTICKYCH KOMUNIKACI ®

Co se zde dozvite a naucite?

Teoretické zaklady potrebné pro distribuci digitalni TV
Klicové parametry QoS a QoE u IPTV
Merit kvalitativni parametry pro IPTV a OTT TV
Jak nejlépe monitorovat distribucni sit’ digitalni TV

NejblizSi termin: 16.6. 2016
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